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Ubungen zur Vorlesung Stochastische Modelle!

Abgabetermin: Freitag, 23.05.2014, 12:15 Uhr in Briefkasten 132.
Bitte geben Sie Thren Namen und IThre Ubungsgruppe an.

Aufgabe 1 (10 Punkte)

(a) Seien jui, s positive W-maBe auf Q = {0,1}¥, E endlich, so dass
o (W) (we) > pr (W) pg(we) fiir alle w € Qe € E (*)
Zeigen Sie: Wenn es ein pu € {uq, po} gibt, welches

(N p(weyp) > u(w?)u(wg) fur allew € Q,e, f € E,e # f (1)

erfiillt, so gilt

pa(wr V wa)pun (w1 Awa) = pa (wr)po(ws) (Holley)

Hinweis : Gehen Sie in folgenden Schritten vor

1. Zeigen Sie, dass die Bedingung (*) dquivalent ist zu (**)Zzgg; > Zigg; fir alle « > S8
2. Folgern Sie aus (¥)
pla®) _ p()
plae) — p(Be)
fiir alle « > . Daraus konnen Sie
fi(wr V wp) > fi(ws) (1)
fi(w2) p(wi A ws)

folgern.

3. Benutzen Sie 1. und 2., um die Holley-Ungleichung zu zeigen.

(b) Folgern Sie:
Ein positives Mafl p auf Q2 erfiillt die FKG-Gitterbedingung

p(wr Vows)p(wy Aws) > p(wy)p(ws) (Gitterbedingung)

genau dann, wenn (Gitterbedingung) fiir alle wy, we, die sich genau in 2 Eintrdgen unterschei-
den, erfiillt ist.

!Die Ubungsaufgaben sowie weitere Informationen zur Vorlesung finden sie auf der Internetseite:
http://wwwmath.uni-muenster.de/statistik/lehre/SS14/StochModelle/
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(c) Zeigen Sie, dass (Gitterbedingung) dquivalent zur Monotonie von p ist. Wir nennen dabei u
monoton, wenn

fle,B) == pu(wle) = 1| w(f) = B(f) fitx f # c)
< p(w(e) = 1| w(f) = a(f) fir f #e) firalle a > 3

Aufgabe 2 (Beweis von Theorem 4.29) (3 Punkte)
Zeigen Sie, dass die im Beweis von Theorem 4.29 definierten Funktionen (up, F' C E) tatsichlich
eine Orthonormalbasis von La(¢), ¢ := ®.cp(561 + 2do) bilden.

Aufgabe 3 (FKG-Ungleichung fiir Gibbs-Mafie) (2 Punkte)
Seien G = (V, E) ein Graph mit einer endlichen Knotenmenge V, 8 > 0, Q = {0, 1}¥ und

1 )
pw) = — exp (—5 > ﬂ{w(x#w(y)}) fir w € €,

(z,y)EE

wobei Z € (0,00) eine geeignete Normierungskonstante bezeichne. Zeigen Sie, dass p die FKG-
Gitterbedingung (Gitterbedingung) erfiillt.

Aufgabe 4 (Russo-Formel) (5 Punkte)
Sei X eine Zufallsvariable auf Q = {0,1}¥ mit F endlich.

(a) Zeigen Sie
d
% Ep(X) = Z E,(6:X)

mit 6. X (w) = X(w) — X (we)

(b) Sei A ein wachsendes Ereignis. Wir nennen e € E pivotal fir das Ereignis A in der Konfigu-
ration w € €, wenn 6.1 4(w) = 1, und bezeichnen mit N4(w) die Anzahl der pivotalen e der
Konfiguration w fiir A. Zeigen Sie

d
% ]Pp(A> = ]Ep<NA)

Koénnen Sie eine dhnliche Formel fiir die zweite Ableitung finden?



