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Aufgabe 1 (Länge eines runs beim Werfen einer Münze) (5 Punkte)
Betrachten Sie die Kantenperkolation auf dem eindimensionalen Gitter L mit Parameter p. Sei

für k ∈ Z : rk := max{u ∈ N | k ↔ k + u}
für n ∈ N : Ln := max{rk| 1 ≤ k ≤ n}

Zeigen Sie, dass Pp(Ln > u) ≤ npu und folgern Sie für beliebige ε > 0

Pp

(
Ln >

(1 + ε) log n
log(1/p)

)
→ 0 für n→∞

Aufgabe 2 (Subadditive Folgen) (5 Punkte)
Sei (xn)n∈N eine Folge reeller Zahlen mit

xm+n ≤ xm + xn

für alle m,n ≥ 1. Zeigen Sie dass

λ = lim
n→∞

xn

n
= inf

k∈N

xk

k
∈ [−∞,∞)

und insbesondere, dass der Limes existiert.

Aufgabe 3 (5 Punkte)

Betrachten Sie das Gitter Ld = (Zd,Ed). Ein wiederholungsfreier Pfad ist ein Pfad, der keinen
Knoten mehr als einmal durchläuft.
Sei yn die Anzahl wiederholungsfreier Pfade der Länge n, die in 0 starten.

(a) Zeigen Sie, dass der Limes

χ := lim
n→∞

(yn)1/n

existiert.

1Die Übungsaufgaben sowie weitere Informationen zur Vorlesung finden sie auf der Internetseite:
http://wwwmath.uni-muenster.de/statistik/lehre/SS14/StochModelle/
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(b) Zeigen Sie die Ungleichung

d ≤ χ ≤ (2d− 1)

.

Aufgabe 4 (5 Punkte)
Zeigen Sie, dass die Zahl der Zykel mit Länge n des Gitters L2, welche 0 einschließen, kleiner gleich
n4n ist.
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