Ubungen zur Vorlesung Héhere Finanzmathematik

Sommersemester 2014

PD Dr. V. Paulsen Blatt 11 24.06.2014
Aufgabe 1: Bewertung von Swaps 4 Punkte
Wir betrachten einen Payer-Swap mit Tenorstruktur ¢ty < ¢t; < --- < t,, auf ein Nominal

N, der feste Zinsen R in Variable tauscht. Zeigen Sie, dass der Wert PS(t) des Payer-
Swaps in t <ty gegeben ist durch

PS(t) = NB(t,ty) — (N zn: B(t, t;)R(t; — ti_1) + NB(t,t,)).

=1

Zeigen Sie ferner, dass auch eine Darstellung der Form
PS(t) =Y  N(ti = tio) B(t, ) (F(t; tioa, t;) — R)
i=1

moglich ist.
Interpretieren Sie beide Bewertungsmoglichkeiten.
Aufgabe 2: 4 Punkte

In einem Vasicek Bondmarktmodell nimmt man fiir die short rate Entwicklung eine Dy-
namik der Form

dr(t) =ba —r(t))dt +5dW(t) ,r(0)=19>0

mit a,b > 0 an beziiglich eines dquivalenten Martingalmafles P*.

1. Zeigen Sie, dass dann eine arbitragefreie Familie von Bondpreisen gegeben ist durch
B(t,T) =wv(t,r(t),T) mit

v(t,r,T) =exp(—h(T —t) —rg(T —t))

2. Besimmen Sie die Funktionen g, h .

3. Geben Sie die stochastische Differentialgleichung an, die der T- Bond B(t,T) als
Prozess in t erfiillt.



Aufgabe 3: 4 Punkte
Im Cox Ingersoll Ross Modell erfiillt die short rate (r(t));>0 die stochastische Differenti-

algleichun
° ° dr(t) = bla —r(t))dt + §+/7(t)dW (t)

mit einem Wiener-Prozess W und Konstanten b, a,d > 0, die 2ab > §2 erfiillen. Zeigen
Sie

1. Er(t) = e %rg+ (1 — e t)a,

2. Varr(t) = %ro(efbt — ey 4 622_;(1 _ by
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