Institut fur Lowe / Torres
Mathematische Statistik Warscheinlichkeitstheorie II - SS 2013

Blatt 0
Abgabe Mo. 22.04.2013 bis spétestens 14 Uhr im Fach 136

Aufabe 1 (5 Punkte)
a) Essei (X,Y) ein Zufallsvektor mit der A?-Dichte f gegeben durch

(1 o p2)1/2 exp _.172 o 2pxy + y2
2o 202

fx,y) =

fir (o,p) € (0,00) x (—=1,1) und (x,y) € R% Bestimmen Sie die regulir bedingte
Verteilung PXIY=¥ fiir PY-fast alle y € R. Bestimmen Sie ferner E(X|Y = y).

b) Seien X,Y normalverteilt mit Parametern p,o0? bzw. v, 72. Bestimmen Sie die ge-
meinsame Dichte von (X, X +Y') und anschlieflend die Dichte der bedingten Vertei-
lung von X gegeben X +Y = s fiir z, s € R. Bestimmen Sie ferner E(X|X +Y = s).

Aufabe 2 (5 Punkte)

Es sei (X,Y) : (2, P) — (@' x Q"2 @ A") ein Zufallsvektor und (€', A) ein Borel-
Raum. Weiter sei h : (2 x Q" A @ A”) — (R,B) eine quasi-integrierbare Funktion und
F eine Unter-o-Algebra von 2, bzgl. derer Y messbar ist.

a) Zeigen Sie, dass fiir P-fast alle w € Q gilt

E(h(X,Y)|F)(w) = /h(g;,y(w))PXf(w,dx).

b) Zeigen Sie, dass fiir jedes g : (€, 2A') — (R,*B), fiir das g(X) quasi-integrierbar ist,
gilt
E(@X)|Y =y) = /g(x)PX|Yy(dx) PY -fast sicher.

Aufabe 3 (5 Punkte)

Seien (€2,2, P) ein W-Raum, F eine Unter o-Algebra von 20 und X, Y, X;, X, ... nicht-
negative bzw. integriebare Zufallgréfien.

a) Zeigen Sie, dass der Satz von der majorisierten Konvergenz fiir bedingte Erwar-
tungswerte gilt
X, — X PAs und sup|X,| € &(A) = FE(X,|F)— EX|F) P-s.
n>1
b) Seip,q € (1,00) mit 1/p+1/q = 1. Zeigen Sie, dass die bedingte Holder Ungleichung
gilt
E(XY|F) < E(X?|F)Y? BE(Y|F)H
Hinweis: Benutzen Sie regulér bedingte Verteilungen und die unbedingte Hélder-
Ungleichung.



