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Aufgabe 32 (2+2 Punkte)

(a) Es selen X und Y zwei unabhéngige ZG mit EY = 0 und ¢ eine nicht-negative,
monoton wachsende, konvexe Funktion auf [0, 00). Zeigen Sie E¢(| X|) < Ep(|X+Y]).
Hinweis: Fubini und Jensen

(b) Gegeben seien unabhéngige, zentrierte ZG Xi,...,X,, mit Partialsummen (Sk)i<g<n.
p > 1 und € > 0. Benutzen Sie Aufgabenteil (a) und die Etemadi-Ungleichung aus
der Vorlesung, um die folgende Ungleichung zu zeigen:

p+1

Kolmogorov-Ungleichung: P(max |S;| > ¢) < E|S,[P.

1<k<n ep

Aufgabe 33 (4+3 Punkte)

(a) Beweisen Sie Korollar 7.21. aus dem Vorlesungsskript: Gegeben eine reelle Zahlenfolge
(@y)n>1 und eine unabhéngige Folge (v, ),>1 auf {—1, +1} gleichverteilter ZG gilt: Die
Reihe an Vpa, ist genau dann f.s. konvergent, wenn Zn21 a? < oo.

(b) Gegeben eine unabhéngige Folge (Z,),>1 mit EZ, = 0 fir alle n > 1 gilt: Die Reihe
E|Zn|P .. .
< oo firein1 <p<2.

nP

7. .
Y ons1 o ist f.s. konvergent, wenn ) -,

Aufgabe 34 (3+2 Punkte)
Es sei X eine standardnormalverteilte Zufallsgrofe.

(a) Bestimmen Sie die A-Dichte von Y := e¢?* T fiir o, u € R sowie EY und zeigen Sie
Vary = e+ (e7" — 1).

(b) Es seien nun o, = /log(n) fir n > 1 sowie Y, := €% n > 1. Zeigen Sie, dass
lim,, o0 n% Yy (Y, — EY}) = 0 fast sicher gilt.

Aufgabe 35 (4 Punkte)

Zeigen Sie folgende Aussage im Beweis des Satzes von Marcinkiewicz-Zygmund (Satz 7.25
im Skript):

Es seip € (1,2), (X,,)nen eine Folge stochastisch unabhéngiger, identisch verteilter ZG mit
EX; = 0 und E[X;[? < co. Dann gilt mit der Bezeichnung Y;, := X,, - 14 x, |<p1/0y:

n /P ZEYk X0 P-fs.
k=1



