
Übungen zur Vorlesung Höhere Finanzmathematik
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Aufgabe 1: 4 Punkte

Sei X ein stetiges lokales Martingal mit P(Xt > 0 f.a. t ≥ 0) = 1. Zeigen Sie, dass dann
ein lokales Martingal M existiert mit

Xt = X0 exp

(
Mt −

1

2
〈M〉t

)
für alle t ≥ 0 P- fast sicher.

Aufgabe 2: 4 Punkte

Sei L ein lokales Martingal. Zeigen Sie.

1. Ist für jedes T > 0 die Familie

{Lτ : τ Stoppzeit mit τ ≤ T}

gleichgradig integrierbar, so ist L ein Martingal.

2. Ist die Familie
{Lτ : τ beschränkte Stoppzeit }

gleichgradig integrierbar, so ist L ein gleichgradig integrierbares Martingal.

Aufgabe 3: 4 Punkte

Sei M ein lokales Martingal mit stetigen Pfaden, dass aus dem Ursprung startet. Zeigen
Sie, dass E(M) ein gleichgradig integrierbares Martingal ist, falls E exp(1

2
〈M〉∞) < ∞

gilt.

Aufgabe 4: Hull-White Prozess 4 Punkte

Bestimmen Sie eine Lösung der folgenden stochastischen Differentialgleichung.

dXt = θ(t)(µ(t)−X(t))dt+ σ(t)dWt

mit Anfangsbedingung X0.

Hierbei seien θ, µ, σ stetige Koeffizientenfunktionen mit σ(t) > 0 für alle t ≥ 0.
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