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Aufgabe 1: 4 Punkte

Seien (Ω, (Ft)t≥0,P) ein filtrierter Wahrscheinlichkeitsraum, der die usual conditions erfüllt,
und W ein n-dimensionaler Wiener-Prozess bezüglich P. Sei ferner σ ein vorhersehbarer
n- dimensionaler Prozess mit ∫ t

0

|σ(s)|2ds <∞

und σ(t) 6= 0 für alle t ≥ 0.

1. Zeigen Sie zunächst für den Fall n = 2, dass es einen n- dimensionalen Wiener-
Prozess B = (B1, B2) gibt mit

B1(t) =

∫ t

0

1

|σ(s)|
σ1(s)dW1(s) +

∫ t

0

1

|σ(s)|
σ2(s)dW2(s).

2. Zeigen Sie die entsprechende Aussage für allgemeines n.

Aufgabe 2: Berechnung einer Hedgestrategie im Black-Scholes Modell 4 Punkte

Gegeben sei ein Black-Scholes Modell mit konstanten Koeffizienten.

1. Wieso ist dieses Modell arbitragfrei?

2. Berechnen Sie für eine Call-Option mit Laufzeit T und Basis K eine Hedgestrategie.

Aufgabe 3: 4 Punkte

In der Situation von Aufgabe 2 kann der Finanzmarkt um eine Call-Option mit Laufzeit
T und Basis K als weiteres Finanzgut erweitert werden, wenn als Preisprozess (Ct)t∈[0,T ]
für dieses Gut gesetzt wird

Ct = E∗(exp(r(T − t))(S(T )−K)+|Ft)

für alle 0 ≤ t ≤ T . Wie kann durch einen Handel in Aktie und Call-Option das Geld-
marktkonto repliziert werden?

Aufgabe 4: 4 Punkte

Berechnen Sie für das Black-Scholes Modell von Aufgabe 2 den Preis eines Claims, der
zum Zeitpunkt T die Auszahlung S(T )α mit α ∈ R liefert. Bestimmen Sie zusätzlich eine
replizierende Handelsstrategie.
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