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Aufgabe 1: Ito-Formel 4 Punkte

Zeigen Sie die folgende in der Vorlesung angegebene Version der Ito-Formel. Seien X
ein stetiges Semimartingal und B ein adaptierter Prozess mit stetigen Pfaden von be-
schränkter Variation. Dann stimmt für jede C1,2 Funktion f der Prozess (f(Bt, Xt))t≥0
bis auf Nichtunterscheidbarkeit mit dem Integralprozess

f(B0, X0) +

∫ ·
0

∂bf(Bs, Xs)dBs +

∫ ·
0

∂xf(Bs, Xs)dXs +
1

2

∫ ·
0

∂2xf(Bs, Xs)d〈X〉s

überein.

Aufgabe 2: 4 Punkte

Sei L ein lokales Martingal. Zeigen Sie.

1. Ist für jedes T > 0 die Familie

{Lτ : τ Stoppzeit mit τ ≤ T}

gleichgradig integrierbar, so ist L ein Martingal.

2. Ist die Familie
{Lτ : τ beschränkte Stoppzeit }

gleichgradig integrierbar, so ist L ein gleichgradig integrierbares Martingal.

Aufgabe 3: 4 Punkte

Sei M ein lokales Martingal mit stetigen Pfaden, dass aus dem Ursprung startet. Zeigen
Sie, dass E(M) ein gleichgradig integrierbares Martingal ist, falls E exp(1

2
〈M〉∞) < ∞

gilt.

Aufgabe 4: 4 Punkte

Seien a, b ∈ R mit a < b und f : [a, b]→ R eine C2 Funktion. Wieso kann diese zusammen
mit ihren ersten beiden Ableitungen durch eine Folge von Polynomfunktionen gleichmäßig
approximiert werden, i.e. es gibt eine Folge von Polynomen (pn) derart, dass

||f − pn||∞ + ||f ′ − p′n||∞ + ||f ′′ − p′′n||∞ → 0

für n→∞?
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