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THEMEN: Faltungen, unendliche Produktraume und 0-1-Gesetze

Aufgabe 25 (2+4 Punkte)
Es seien 4 und v zwei W-Mafle mit A\%-Dichten f bzw. g.
a) Zeigen Sie, dass p * v die A-Dichte (f x g)(z) := [ f(x — y)g(y)A\?(dy) besitzt.
Hinweis: \? ist translationsinvariant.

b) Nun sei p die Gleichverteilung auf [0, 1] und v = Poi(A), A > 0. Bestimmen Sie die
A-Dichte von p * p sowie die Verteilungsfunktion von p * v.

Aufgabe 26 (2+2 Punkte)
Es sei (Q, 4, P) = (I]en R0, Ren B0, Qe Ezp (2)) und X : @ — N,
X(w):=inf{n e N| w, <n}, inf:=cc.
a) Zeigen Sie: X ist A-P(N)-messbar.
b) Zeigen Sie: P¥ ist eine diskrete Wahrscheinlichkeitsverteilung auf N mit Zihldichte
g(n) =e"""(1—e)n(n).

Aufgabe 27 (5 Punkte)
Es sei I eine beliebige Indexmenge und (£2;,.A;);c; eine Familie messbarer Raume. Im

Rahmen des Satzes von Andersen-Jessen (Theorem 11.3) wird eine o-Algebra A auf dem
kartesischen Produkt Q := []._; ; definiert als

iel
A=A =a(piicl)
iel
also die kleinste o-Algebra, die alle Projektionen messbar macht. Im Beweis des Satzes
wird diese o-Algebra dargestellt als die von den endlich-dimensionalen Zylindermengen er-

zeugte. Zeigen Sie nun, dass A tatsichlich gerade die Menge der abzéhlbar-dimensionalen
Zylindermengen ist, also

A={A€Q|esex ein K C I abzihlbar und ein Ax € Ax mit A = p;'(Ak)}.

Aufgabe 28 (3+2 Punkte)
Es sei (€2, A, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und (A,,),en eine Folge in A. Zeigen Sie:

a) Y. P(ANA,) = oo fir alle A € Amit P(A) >0 = P(limsup,,_,, 4,) = 1.
b) Fiir alle A € Amit >~ P(ANA,) < oo gilt P(limsup,, ., A,) < 1—P(A).



