1 Themen Masterseminar Sommersemester 2018 (Uwe Thiele!)

1.1 1. Storungstheorie fiir integrable Systeme - Stabilisierung eines Pendels durch Os-
zillationen/Rauschen

Perturbation theory for integrable systems - Stabilisation of pendulum through noise/oscillations
Literatur: [1, Kap. 6.1/6.2] and references therein (later sent [2, 3])

Ein Stabpendel hat einen stabilen (unten) und einen instabilen (oben) Gleichgewichtszustand. Wird das gesamte
Pendel vertikalen Vibrationen ausgesetzt, kann auch der obere Zustand stabilisiert werden. Im Vortrag soll das
System vorgestellt werden und gezeigt werden, wie analytische Mechanik und Storungstheorie eingesetzt werden,
um den Effekt vorherzusagen und im Detail zu analysieren.

1.2 2. Selbstihnlichkeit in der Hydrodynamik diinner Filme

Self-Similarity in the Hydrodynamics of thin films
Literatur: [4, 5, 6, 7, 8] and references therein

Das Aufreilen eines Fliissigkeitsfilmes auf einem Substrat oder das Aufbrechen eines Fliissigkeitsjets ist nach
einem Transienten ein selbstdhnlicher Prozess, d.h., aus einem Bild oder Film des Ortes des Aufreifens konnen
weder Liangen- noch Zeitskalen abgeleitet werden. Im Vortrag soll am Beispiel des Fliissigkeitsfilmes das Konzept
der Selbstihnlichkeit erklidrt werden, Gleichungen fiir das selbstdhnliche Grenzflichenprofil abgeleitet werden,
Methoden ihrer Losung erldutert werden, und verschiedene Losungstypen diskutiert werden.

1.3 3. Wie bricht man die Galilei-Invarianz? — Das Toner-Tu Modell fiir schwarmende
Teilchen - SCHON VERGEBEN

How to break the Galilean invariance — The Toner-Tu model for swarming particles - ALREADY TAKEN
Literatur: [9, 10, 11]

Die grundlegenden Gleichungen der klassischen Mechanik sind Galilei invariant, d.h. sie konnen ohne Forménderung
in beliebige gleichformig bewegte Bezugssysteme transformiert werden. Dies gilt damit sowohl fiir die Bewe-
gungsgleichungen der Punktmechanik als auch fiir die Navier-Stokes Gleichungen der Hydrodynamik. Der Vor-
trag wiederholt die zugrundelegenden Konzepte, und diskutiert das Toner-Tu Modell fiir schwéarmende Teilchen
welches die Navier-Stokes Gleichung ersetzt sobald die Forderung der Galilei-Invarianz fallen gelassen wird.

1.4 4. Reaktions-Diffusions-System mit Massenerhaltung - eine Alternative zum Turing
Mechanismus?

Reaction-Diffusion system with mass conservation - an alternative to the Turing mechanism?
Literatur: [12, 13, 14, 15] references therein, and supplementary material of [15]

Der Turingmechanismus ist ein anerkannter Mechanismus der Musterbildung in physikalischen, chemischen und
biologischen Systemen oft durch ein Reaktions-Diffusionssystem beschrieben wird. Nach einer Einfiihrung in die
zugrundeliegenden Konzepte und Hauptergebnisse zur klassischen Turinginstabilitdt wird ein moderner Ansatz
vorgestellt, bei dem ein Erhaltungsgesetz eine wichtige Rolle spielt. Es wird herausgearbeitet, wie sich wichtige
Vorhersagen des Systemverhaltens vedndern.
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