Fermi Fragen und Grofenordnungen - Physik auf dem Briefumschlag

Ubungsblatt 3

1 Dichte von Festkorpern

Uberpriifen Sie fiir die Elemente Li, H,O, Si, Fe, Hg, Au,U wie gut die in
der Vorlesung gemachte Naherung
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ist, wobei A die Massenzahl bzw. Nukleonenzahl des jeweiligen Elements
darstellt.

2 Integrale mittels Dimensionsanalyse

Betrachten Sie das Integral
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wobei die Dimension der Variable z durch [x] = L gegeben ist. Was konnen
Sie per Dimensionsanalyse tiber die Funktion I(«) sagen?

3 Schwarzkorperstrahlung

Ein Korper strahlt bei einer Temperatur 7' ([7] = ©) eine bestimmte Ener-
giemenge ab. Bestimmen Sie mittels Dimensionsanalyse die Abhéngigkeit des
Energieflusses Fp von der Temperatur, also Fg(7'). Gehen Sie dazu wie folgt
vor:

1. Was ist die Dimension von Fg?

2. Welche Grofen spielen neben 7' und Fg noch eine Rolle? Bedenken Sie
dabei, dass es sich um ein Problem handelt, bei dem Strahlung, Warme
und Quantenmechanik eine Rolle spielen, d.h welche Naturkonstanten
miissen beriicksichtigt werden?

3. Bilden Sie aus allen Groéfen eine einzige dimensionslose Gruppe und
bestimmen Sie so Fg(T).

4 Welches bekannte Naturgesetz haben Sie wiederentdeckt?



