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Aufgabe 1: Stirling’sche Formel [ 2P.] (miindlich)

Beweisen Sie die Stirling’sche Naherungsformel
InN!~ N(InN —1)
Ab welchen Werten von N ist diese N&dherung zufriedenstellend erfiillt?

Aufgabe 2: Zum Zentralen Grenzwertsatz (schriftlich)

Betrachten Sie die Wahrscheinlichkeitsdichte

fla) = {? a=t

29 |Q| > L.
a) [1P.] Berechnen Sie Mittelwert und Varianz der Verteilung.

b) [1P.] Berechnen Sie die charakteristiche Funktion

Z(a) =< el >

¢) [2P.] Bestimmen Sie die erzeugende Funktion der Kumulanten
W(a) =InZ(a)

und berechnen Sie die Kumulanten
1d\’
Ci={l-— | W a=
s (545 ) Wiy
d) [2P.] Bestimmen Sie jetzt die Verteilung der Grosse
1
r = —— i
VN ; K

uber die Relation

1 N
fx(x) = /de1deN5(fC B > a)f(@)--f(an)
i=1

e) [1P.] Betrachten Sie explizit den Grenziibergang N — oc.

Aufgabe 3: Stabile Verteilungen (miindlich)



Betrachten Sie N identische verteilte, statistisch unabhéngige Zufallsvariable
g mit den symmetrischen Verteilungsfunktionen f(q). Wir definieren die Zu-

fallsvariable N
z=Cp Z qi-
i=1

a) [1P.] Zeigen Sie: Die charakterische Funktion einer geraden Verteilung f(q) =
f(—q) erfillt die Bedingung

b) [2P.] Bestimmen Sie die Verteilungsfunktion fx(x) und daraus die charak-
terische Funktion

Zule) = [ defs@e.

Welcher Zusammenhang besteht zur charakteristischen Funktion Z,(«) der Verteilung

fa(@)?

¢) [2P.] Betrachten Sie nun die erzeugende Funktion der Kumulanten W(a) =
InZ(a) fir die beiden Verteilungen. Zeigen Sie, dass folgender Zusammenhang
besteht:

Wx(Oé) = NWq(—aCN).

d) [2P.] Bestimmen Sie nun Lésungen dieser Gleichung mit

We(a) = Wy(a) = W(a)

Hinweis: Machen Sie den Ansatz
W(«a) = Dl|a|”
Welche Bedingung miissen Sie an C'y stellen? Kann v beliebig gewahlt werden?

e) [2P.] Betrachten Sie den Fall v = 1. Welche Verteilungsfunktion bekommen
Sie? Besitzt diese Verteilung ein zweites Moment? Was konnen Sie allgemein
zur Existenz des zweiten Momentes sagen?



