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Gravitation und Planck­Länge(n)

Planck­Einheiten: 
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Da in 5. Dimension homogene Massenverteilung
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Wirkung reiner Gravitation in 5 Dimensionen

Feldgleichungen: 
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Betrachte 5­dimensionale Vielbeine

Invarianz unter 
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Krümmungstensor:
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Fourier­Zerlegung der Felder:

ABC=−E [ A
E B ]

∂ECE [ B
EC ]

∂E A−E [C
E A ]

∂E B

e
a x , y=∑−∞

∞
e n 

a xexp  iny
r 

A x , y=∑−∞

∞
A n x exp  iny

r 
x , y =∑−∞

∞
n x exp  iny

r 



2.) „Kaluza­Klein­Miracle“

Die n­te Fourierkomponente beschreibt Teilchen der 
Masse:

mn =
n
r



2.) „Kaluza­Klein­Miracle“

Die n­te Fourierkomponente beschreibt Teilchen der 
Masse:

Vernachlässigung aller massiven Moden:
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Symmetrie in 5 Dimensionen: SO(1,4) Lorentz­Invarianz

Symmetrie in 4 Dimensionen: SO(1,3) Lorentz­Invarianz

 gebrochen durch die M4×S1­Topologie des 
Grundzustands 
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Betrachte Transformationen:

Man findet:

x '=x

y '=y f  x

e '
ax , y ' =e

a x , y

A 'x , y ' =A x , y−
1

∂ f x

 ' x , y ' =x , y
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Zusammenfassung:

­ formale Vereinigung von Gravitation und 
Elektromagnetismus

­ dimensionale Reduktion: Aufwickeln einer zusätzlichen 
Raum­Dimension zu einem Kreis

­ Probleme:
   Kosmologische Konstante
   Einbettung chiraler Fermionen



Hier sollte nichts mehr stehen...


