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Aufgabe 36: Unschirferelation fiir den Drehimpuls (6 Punkte)

a) Leiten Sie mit Hilfe der Kommutatoren der Drehimpulskomponenten L; die Unschérferelation fiir
ALq - ALs her. (1 Punkt)

b) Zeigen Sie, dass fiir die Drehimpuls-Eigenfunktionen ¢y, folgende Erwartungswerte giiltig sind:

(Sﬁlm; Ll @lm) = ((le7 LQ Sﬁlm) - 07

hQ
(Poms LY im) = (P, L pum) = 5 (U1 + 1) = m?).

(3 Punkte)
Hinweis: Driicken Sie L; und Lo durch L, und L_ aus und beachten Sie die Wirkung von L und
L_ auf ¢,.

c) Berechnen Sie AL, - ALy im Zustand ¢, und zeigen Sie, dass das Ergebnis im Einklang mit der
Unschérferelation ist. (2 Punkte)

Aufgabe 37: Radiale Wellenfunktion (3 Punkte)

Ein Teilchen der Masse mg bewegt sich im Zentralpotenzial V' (r). Seine quantenmechanische Wellenfunk-
tion lautet

P(F) = Ne™"".
a) Bestimmen Sie den Normierungsfaktor N. (1 Punkt)
b) Welche Drehimpuls-Quantenzahlen besitzt der Zustand? (1 Punkt)

c) Welche Gestalt hat das Potenzial V' (r)? (1 Punkt)



