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Aufgabe 6: Detailliertes Gleichgewicht

Fin statistisches System habe zwei Zusténde, nummeriert durch ¢ = 1,2, die mit den
Wahrscheinlichkeiten 7(i) angetroffen werden. Die 7(i) seien beiden ungleich Null. Fin-
den Sie die allgemeinste stochastische Matrix w = {w(i — j)}, die die Bedingung des
detaillierten Gleichgewichts (keine Summe iiber wiederholte Indizes!)

m(1) w(i,7) = 7(7) w(y,1) firi=1,2und j = 1,2

erfiillt.

Aufgabe 7: Monte-Carlo-Simulation eines Zwei-Niveau-Systems

Ein statistisches System habe zwei Zustinde, nummeriert durch i = 1,2. Ubergéinge zwi-
schen diesen beiden Zustidnden seien beschrieben durch die stochastische Matrix

w:<w(1—>1) w(l—>2)>_<1—exp(—2h) exp(—2h)>.

w@2—=1) w2-—2) | 1 0

Dabei sei h > 0. Finden Sie die Gleichgewichtsverteilung (7 (1), 7(2))

a. fiir alle h durch analytisches Losen der Stationaritidtsbedingung

(i) w(i,j) = 7(j) ,
i=1

b. fiir den Fall A = 1 durch eine Computersimulation des, durch w beschriebenen,
stochastischen Prozesses. In diesem Fall wird, ausgehend von einem beliebigen An-
fangszustand (1 oder 2), eine Markov-Kette von Zustéinden des Systems erzeugt: Das
Resultat fiir 7(7) ist durch die Eintrittshaufigkeit der zwei Zustédnde in der Markov-
Kette gegeben.

Hinweis: Der Ubergang i — j # i mit assoziierter Wahrscheinlichkeit p < 1 kann simu-
liert werden, indem man eine Zufallszahl € [0,1) erzeugt: Der Ubergang i — j # i findet
nur statt wenn r < p (sonst bleibt der Zustand unveréndert).



