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*=Aufgaben aus der Experimentalphysik

SCHRIFTLICH:
Aufgabe 1: Mischungstemperatur* (1 P)

Eine Badewanne ist mit V; = 2001 Wasser der Temperatur 77 = 40°C gefiillt.
Wie viel kaltes Wasser der Temperatur 7; = 15°C muss hinzu gegeben werden,
um eine Mischungstemperatur von 7, = 32°C zu erreichen?

Aufgabe 2: Phaseniibergiinge* (1 P)

Bei Normaldruck werden 1 kg Eis von 0°C und 1 kg Wasserdampf von 100°C zu-
sammengebracht. Was geschieht, wenn der Warmeaustausch mit der Umgebung
vernachlissigt wird? Wie viel Gramm Wasserdampf kondensieren? (Verdampfungs-
wirme Qfissig—gastormig = 2260 J/g, Schmelzwirme Qres;—fiissig = 334 J/g, spezifi-
sche Warmekapazitit cyosser = 4,18 J/gK)



Aufgabe 3: Van der Waals Gleichung

a) Zeigen Sie, dafl die kritische Temperatur T}, der kritische Druck p; und das
kritische Volumen V) eines Van der Waals Gases gegeben sind durch
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Gehen Sie dabei von der Van der Waals Gleichung

Tk , Pk = Vk == 3bN . (1)

<p + a%) (V — Nb) = NRT (2)

aus. (3 P)

Hinweis: Der kritische Punkt ist der Waagepunkt im p — V-Diagramm fiir den
gilt:
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b) Zeichen Sie die p— V-Isothermen fiir drei verschiedene Temperaturen: 7" < T,
T =Ty, T > Ty wobei T}, die kritische Temperatur ist. (1 P)

MUNDLICH:

Aufgabe 4: Reduzierte Variablen (2 P)

Zeigen Sie, daf} sich die Van der Waals Gleichung (2) mit Hilfe der reduzierten
Variablen

L,=T/T,, Vi=V/Vi, p.=p/pk (4)
schreiben 148t als
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Ty, P, Vi sind in Gl. (1) gegeben.



