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SCHRIFTLICH:

Aufgabe 1: Addition von Federkonstanten
Zweil Federn mit den Federkonstanten D; und D, werden einzeln durch das
Anhéngen eines Korpers der Masse m = 4kg um 3 cm bzw. um 5 cm verldngert.

a) Berechnen Sie die Schwingungsfrequenz des Korpers an Feder 1 und 2. (1 P)

b) Wie grof} sind die Auslenkung aus der Ruhelage und die Schwingungsfre-
quenz fiir die beiden skizzierten Anordnungen? (1 P)
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Aufgabe 2: Schwingung in einem U-Rohr (2 P)

In einem U-Rohr mit der Querschnittsfliche A = 1 cm? befinden sich 20 m] Queck-
silber. Die Quecksilbersiule kann im Schwerefeld der Erde schwingen. Wie grof}
ist die Schwingungsdauer, wenn man die Reibung vernachlassigt?

Aufgabe 3: Divergenz I (1 P)

Es sei r = (z,y,2) der Ortsvektor im R*® und r = |r| dessen Betrag. Es sei
a = (ag, ay, a,) ein gegebener Vektor in R® und n eine ganze Zahl. Berechnen Sie
div (r a) div (r"r) (1)

Aufgabe 4: Divergenz von Gradientenfeldern (2 P)
Gegeben seien die skalaren Felder

p(r) =sin(k - r) Y(r) = exp{~ar’} (2)

mit r = (2,y,2), r = |r|, k = (k;, ky, k,) und o > 0. Berechnen Sie hieraus die
Gradientenfelder und anschlieflend deren Quellen.



Aufgabe 5: Gauss’scher Satz (2 P)
Berechnen Sie mit Hilfe des Gauss’schen Satzes das Oberflichenintegral § v-ndO
des Vektorfeldes v(z,y, z) = (22,92, 2?) iiber die Oberfliche des Einheitswiirfels.

MUNDLICH:
Aufgabe 6: Stromungsprofil
Die Umstromung eines Kreiszylinders vom Radius R, der senkrecht auf der zy-
Ebene steht und dessen Achse durch den Ursprung geht, 1d8t sich durch das
Geschwindigkeitspotential
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mit ¢ € R und 2% 4+ y? > R? beschreiben.

a) Berechnen Sie das Geschwindigkeitsfeld v(z,y) = V¢ in der zy-Ebene.
(2 P)

b) Berechnen Sie divv und rotv. Setzen Sie dabei die z-Komponente v, gleich
Null. (2 P)

c¢) Bestimmen Sie die Staupunkte P(z,y) fiir die gilt v(z,y) = 0. (1 P)
d) Bestimmen Sie die Geschwindigkeitsvektoren v(0,£R). (1 P)

Aufgabe 7: Divergenz II (2 P)
Berechne im Punkt P(1,—1,1) die Divergenz der Vektorfelder

v(z,y,2) = (2,9, 2) v(z,y, 2) = (vy, vyz, 12°) (3)

Aufgabe 8: Rotation I (1 P)
Berechne im Punkt P(1,1,1) die Rotation des Vektorfelds

v(@,y,2) = (2%, 20%y2, 2y2?) (4)

Aufgabe 9: Rotation 11

a) Bestimmen Sie die Konstanten a, b, ¢ so, dal das Vektorfeld
v(z,y,2) = (x + 2y + az,bx — 3y — z,4x + cy + 22) (5)
wirbelfrei ist. (2 P)

b) Bestimmen Sie fiir diesen Fall die Skalarfunktion ¢(z,y, z) fiir die v = V¢
gilt. (2 P)



