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*=Aufgaben aus der Experimentalphysik

SCHRIFTLICH:
Aufgabe 1: Entropie 1* (2 P)

Wie grof} ist die Entropiezunahme von 10kg Eis der Temperatur 7' = —20°C,
wenn es in siedendes Wasser der Temperatur 7" = 100 °C iiberfiihrt wird? Die spe-
zifische Wirmekapazitiit von Eis hat den Wert cgis = 2,09 J/g K und die von Was-
Ser Cwasser = 4,18 J/g K. Die Schmelzwirme von Eis betrégt Qresi—niissig = 334 J/8.

Aufgabe 2: Entropie 2* (2 P)

Zwei Eisenwiirfel einer Masse von je 1kg mit den Temperaturen 77 = 100°C
und 75 = 0°C beriihren sich lings einer Wiirfelfliche; sie sind sonst nach au-
Ben vollig warmeisoliert. Zeigen Sie, dass dem eintretenden Wéarmeaustausch,
der nicht reversibel ist, eine Zunahme der Entropie AS des Systems entspricht
und berechnen Sie diese. Die spezifische Wiarmekapazitdt von Eisen hat den Wert
cre = 0,46 J /g K.



Aufgabe 3: Otto Kreisprozef3

Man betrachte einen KreisprozeB3, der sich gem#fl der Abbildung aus zwei Zu-
standsdnderungen bei konstantem Volumen und zwei adiabatischen Zustandsénde-
rungen zusammensetzt. Man nehme an, dafl es sich um reversible Zustandsidnde-
rungen handelt und als Arbeitsmedium ein ideales Gas verwendet wird.

a) Es sei U(7) die innere Energie des Gases im Zustand i und AUy, = U(k) — U (1)
die Anderung der inneren Energie, wenn vom Zustand i in den Zustand k tiber-
gegangen wird. Es sei Wy, die vom Gas wérend einer Zustandsdnderung i — £
geleistet Arbeit und @, die vom Gas wérend einer Zustandsédnderung i — k
aufgenommenen Warme. Geben Sie Q;x, Wix und AU;, als Funktion der Tempe-
raturen 1}, 15, T3, T} fiir die vier Schritte des Kreisprozesses in Form einer Tabelle
an. (4 P)

Schritt | Qi | Wir | AUis
1—2
2—-3
3—4
41

b) Bestimmen Sie den Wirkungsgrad 7 als Funktion der Temperaturen 71, T5, T3, T}.
(1P)

c) Verwenden Sie die Adiabatengleichung des idealen Gases um T3 und 7, zu
eliminieren (d.h. mit Hilfe von 77 und 75 auszudriicken). Bestimmen Sie auf die-
se Weise 7 als Funktion von 7 und 75. (2 P)
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MUNDLICH:

Aufgabe 4: Diesel Kreisprozef}

Man betrachte einen Kreisproze$3, der sich gem#fl der Abbildung aus zwei adia-
batischen Zustandsédnderungen, einer isobaren Zustandsdnderung und einer Zu-
standsinderungen bei konstantem Volumen zusammensetzt. Man nehme an, dafl
es sich um reversible Zustandsdnderungen handelt und als Arbeitsmedium ein
ideales Gas verwendet wird.

a) Geben Sie Q;x, Wi und AUy, (siehe auch Aufgabe S1) als Funktion der Tem-
peraturen 74,75,T3, T, und der Volumen Vi, V5, V3, Vy fiir die vier Schritte des
Kreisprozesses in Form einer Tabelle an. (4 P)

Schritt | Qi | Wir | AUis
1—2
2—3
3—14
41

b) Bestimmen Sie den Wirkungsgrad n als Funktion der Temperaturen T3, Ty, T3, T}
und der Volumen V3, V5, V3, Vj. (1 P)

c¢) Verwenden Sie die Zustandsgleichung des idealen Gases um die Volumen mit
Hilfe der Temperaturen auszudriicken und bestimmen Sie so 7 als Funktion von
Tla TQ, T3a T4' (2 P)

d) Verwenden Sie die Adiabatengleichung des idealen Gases, um die Temperatu-
ren durch die Volumen auszudriicken und bestimmen Sie so 7 als Funktion von
Vi, Va, V3, Vi (2 P)




