Bitte beschaftigen Sie sich mit folgenden Aspekten aus
dem Gebiet ,,Schwache Wechselwirkung®:

1) Befassen Sie sich mit den Kaon-Zerfallen

2) Berechnen Sie die Myon-HWZ aus den folgenden Angaben
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Weitere nutzliche Relationen
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Bedeutung dieses Ergebnisses

‘ Es setzt Grenze fir rechtshandige Strome
Die schwache WW ist rein linkshandig

(innerhalb der exp. Genauigkeit)
‘ Viel wichtigeres Resultat !

JT — @V elektronischer Strom ! | |\ /T —> MV myonischer Strom !

Gilt Universalitat fur alle Generationen ?

Gilt Universalitat auch im hadronischen Bereich ?
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Wenn G universell 1 sz5
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G =1166-10""GeV 2

Die verschiedenen geladenen
Strome sind im Lepton-Sektor
durch eine universelle Starke

(Kopplung) verknupft
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Insgesamt:

hadronische Ubergéange mit AS =0 sind ~ 5% zu langsam
hadronische Ubergange mit AS =1 sind ~ Faktor 20 zu langsam
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Cabibbo” s Vorschlag:

Die Quark-Massenzustande sind Eigenzustande der starken (aber
auch der em) WW.

(Die starke WW ist universell bzgl. aller g°s)

g Die Eigenzustéande der schwachen WW sind nicht identisch zu den
Eigenzustanden der starken WW.
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Cabibbos Idee (TT):

ursprunglich nur fir 3 Quarks (u, d, s) abgeleitet!
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o =Cc0S®. (=0,975)
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heutige elegantere Formulierung (nachdem c-Quark etabliert ist):

der schwache geladene Strom koppelt zwischen rotierten

Quarkzustanden
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GIM und Entdeckung von ¢

” Es gibt keine flavour-andernden neutralen Strome
S <7/—> d
es gibt Zerfall von

KC— 4"~ als moglichen Prozess 2. Ordnung
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Idee von Glashow, Iliopolus, Maiani (1970)

Wenn es mehr als nur ein intermedidares Quark (hier ,,u®) gibt, dann fuhrt
dieses zu einer koharenten Summe von Amplituden.

3 ein weiteres ,,up“-artiges Quark ,,c* '
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Insgesamt: Die Zerfallsamplitude KB —)/fru_ verschwindet ---
allerdings nur dann, wenn m(u) = m(c)

da KE—),U u ~9.107° > m(C) ~1,5GeV



1974

Experiment in Stanford (B.Richter)

e'e” >y —>cC P -Teilchen
3,1 GeV

Experiment in Brookhaven (S.Ting)

28 GeV p+ °Be - cC +Rest  J - Teilchen

Nobelpreis: 1976 — Richter & Ting

heute: % -Teilchen

m = 3,097 GeV
['=64 keV !



5 5
1 G,m, L S

_ #5 11
7, 1927° Tu 1927°

(:F(T N e)+F(z' —> ,u)+3F(2' —> h))

wegen Farbe

7, =31.10 " sec
3,04-10 *° sec




% Insgesamt

Das intermediare Boson VV* koppelt mit einer universellen
Starke (Kopplungskonstante) an die verschiedenen Leptonen
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ﬁ Im hadronischen Bereich:
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