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Erscheinungsformen:

” rein leptonische Zerfdlle (Reaktionen)
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" v, 100% -¢

H ——€ VeV,

pu —e vprv, 100% -¢

r—— v, v, 17,5%

" > vev,. 17,9%

. ——pu vy, 17,5%
T >e_17€VT 17,9%




@ Ve +€ >V + €
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Geutmler S’% @dener Strom (Fer@

o (Ve +€)=0(NC)+o(CC) } Interferenz
SM I



@ v, +e >V, +e
e—., —€ .rein" neutraler Strom
0
A . 45 cm7
y /§\v (WIS =10 MeV)
7 7

inverser u-Zerfall

v, +e > 1L+ Vg

Cexp = (16,9+10)E, - 10~ **cm?

Otheo = (17,240,3)E,, -10™**cm?

Giheo [(V + A) —Kopplung]
— (5,7+0,5)E,, -10"**cm?
E, in GeV
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@e+ Lo yA
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(2'+ +7 )
(f + f_) <= Fermion + A-Fermion

e.m. Beitrag dominierend

e +e > ViVi (|=1,3)

dominierender Prozess der v -Produktion in
Super-Nova (IT)-Explosionen




Neutrino Trident - Produktion

vV, +AZN)——v, +u" +pu +AZN)
]

‘ Katalysator ‘

Vorhersage des S.M.:
destruktive Interferenz |l

Cexp = (3,0£0,9+0,5)-10~"*cm?
Otheo = (1,9+0,4)-10"*em? (2° -w)
o =(3,6+0,4)-10 *cm? (2% +W







a semi-leptonische Prozesse (ladungsverdndernd)

@ .flavour" - erhaltend (AS =AC = AB =0)

allgemeine Form:

01do — L, (Q(/)=-1)

oder:
d — Ue+Ve \ entsprechend
u —o de Ve fur Ubergdnge
e u—dv in

< > lui, z'i vertikaler
Vel — e’d Richtung
du > e vy



@ nuklearer B-Zerfall

n

>P+e + Vg beachte
sn+e’ + v, AL-Auswahlregeln
@ n -Zerfall
+ +
7 PH TV, ~100%
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4 > +€ + Ve =1228.10% %
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3 )inver'ser' B-Zerfall (Nachweisinstrument fiir v, )
Ve + el >STAr +e”

|—>37C|

Yy N ——— 1 -+
@ # } entsprechend fir €, 7

v, +p——ut+n

0(176 +p—— /0" + n): %U(Vg +tN—> /0 + p)

/

~0,8-10 3%cm?/Gev (E, >1GeV)

Die v- Hadron - Streuung hat unter allen
v- induzierten Reaktionen den grofiten W.Q.



@ .flavour®-dndernde Zerfdlle (Reaktionen)

1. Beobachtung:

(hier nur: AS =+1 )
AS=+1 (oder AS =0)

Keine AS > 1 Reaktionen

s+ +KT AS =2

s +E AD =7
AS =3

Ist auf dem Quark-Level leicht verstadndlich,

aber nicht notwendig ausgeschlossen.

V,tp——pu +2 +KT v 4n——ut + Q7

(uud)

U
(uus) (su) (udd) (sss)



2. Beobachtung: m (fir Hadronen)
=
AS (-1 0)

J PNEU Y, AQ(-1—-0)=+1

AS(-1—0)=+1
AQ(+1—0)=-1

wird auf dem Quark-Level ebenfalls leicht verstdndlich

S —n+p 4V, 3t Lnapt 4y,

(dds)——>(ddu) (uus)——>(ddu)




weitere Beispiele:

AS = AQ AS = —-AQ
Vy+N——pu +3 — >y 42
v, +n——ut + A +7 | — s+ A0 427
v, +p——p +3 4 | ——p X 41

17ﬂ+p—>,u++5_+K+ —>IL;_+EO+K+
vin——pu + A% +K* — >y AT KT

L{Mo Lo,

P+

Schliisselreaktion:

Vﬂ+n__>ﬂ—+p+K0 AS = AQ  Da K°und K°iiber die
_ —() schwache WW mischen,
—— 4 +Pp+K™ AS=-AQ st cine Anderung des
Mischungsverhdltnis (Ks/K,)

‘ (Hier Messung der Amplitude) ‘ Zg‘ in_difoquﬂnpe“mde.




3. Beobachtung\ \y_

klingt zundchst trivial da

u ( Ubergang immer verbunden
d S mit I-Spin-Anderung

allgemein: Q=15 +%S +%B fir Systeme mit nur u, d, s

da AB=0 immer damit ist

+1 AT 1 3
>AIZ_(AQ AS)+2AS =5 M —5 2
+1 mit AI:l 2, ...

Die AI, - Regel ist Folge der AS = AQ - Regel, aber in
schwachen Prozessen mit AI,= 1/2 ist AL = 1/2 stark

.’

I‘A ’.'l’l!

0 0 a1o]4.96(44
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nicht-leptonische Zerfdlle (& WW)

(Reaktionen dieser Art sind nicht induzierbar, da WQ zu klein Il)

unterliegender Prozess:

01,95 >03,04

Ladung (qy, g,) = Ladung (g3, q4),
trotzdem .geladene Strom"-Reaktion da:

0I1,0I2 —> v w 03,04

C. C C.C.

su——>/v———sdu (charged current)

identisch zu: sfj— 5di s——sudl su—du

S . WKWQ — d >, w _.d
— D% 0 %% = 2% %%
u — v — u = —
U U
= d S d
= X = X
u u u u



Beispiel:
(1) [A%——n70 | Ty, =12:10"" sec) BR = 35% (65%)

G )

S > — (]

-8
@K+ s 7+ 0 (T%:ZLZ-lO SeC) BR =21%

@ DF— K%t (Ty ~10-10"t?sec) BR=28%
2

Vorsicht |
3 /-\4 \ —




Aus allen Beobachtungen ergibt sich folgendes Schema

JEE

NG v b

keine parallelen Ubergdnge

(keine . flavour-dndernden” neutralen Strome)
no flavour changing neutral currents




Bitte beschdftigen Sie sich mit folgenden Aspekten aus
dem Gebiet ,Schwache Wechselwirkung™:

1)Erzeugung von Myonen
2)Wechselwirkung von Myonen mit Materie
(hier insbes. Unterschied zwischen p* und p— )
3) Myonische und pionische Atome
4) Mesonen mit ,strangeness™ und mit ,charm®
5)Eigenschaften (Masse, Zerfall, Spin, Paritdt, Ladung)
von: u, ©t, K
6) charmomium J/y :
Breite (warum?),
Erzeugung iiber e*+e- (warum?)



