wichtigster Nachteil herkbmmlicher Reaktortypen:

Verbrennung des seltenen 239U (0.7%)
(nach 10-20 Jahren verbraucht)

mogliche Losung: Brutreaktor

Q produziert seinen eigenen Brennstoff

O produziert mehr!! Brennstoff als er verbraucht

2 perpetuum mobile der 3. Art 7



- Brutreaktoren

Energieerzeugungsmateri

(ty2 ~ 2.4-104y) (ty2 ~ 1.6-104y)

schnelle Neutronen thermische Neutronen

239Pu(n,f) +3n 233U(n,f)+ 2.5n

Brutmaterial _

238U(99.2%) (ty,~45:-10%)  232Th(100%) (ty, ~1.5-10'y)
239Pu (n,f) 233U (n,f)

O /m/ Neutronen ‘ @ /@/
Brutg‘\fm:"g } Brutstoff /'n,}/

ty2(3U)=24min  ty,(*PNp)=23d  t,,(**Th)=23 min t),(**Pa)=27.4d

schneller Bruter (Kalkar)

HTR(Hamm) '(\;/'f;pehrii‘to“




Schneller Briiter

Zur Regelung und Warmelbertragung:

Ein Stoff

« welcher schnelle Neutronen regelt Gber Neutronen-Einfangquerschnitt
e welcher Neutronen NICHT moderiert/thermalisiert (d.h. kein Wasser !)
« welcher gleichzeitig Kiahimittel ist

» welcher flussig/gasfdormig (da stromend) ist

2 23Na (flussig)




A’uﬁlni smatermal Deuterwm -Plasma

d+d —3He {A] + [ 25)1ev [2.4 MeV n

14.1 MeV n
bis 9 MeV n

L%
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3 Q‘“J“IL /Cm‘? (f‘-‘ 10-55/6'#73)

tE&kﬁ‘oh o Sec

Besser:
Q=p-7-T (10®° keV sec/ nP®)

(10keV 2 108K)
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ab Q ~ 20 technisch
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Bild 9.3. Marameter einiger Fusionsanlagen. in Deutschland: ASDIEX, ISAIR 1,
WENDELSTEIN (Garching); in Frankreich: Tore Supra (Cadarache); in Grofi-
Britannien: JET (Culham); in Japan: JT 60 (Naka), GEKKQ (Osaka); in Rul-
and: T3, TI0 ( Moskan); in USA: ALCATOR. (Bostan), THIIDY (San Thego). TFTHR

[(Princetan ), Nova ( Livermaore)
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Proposal:

« Q> 5 (besser 10)

 Fusionsdauer: einige Minuten

 Erforschung neuer Materialien, die
resistenter gegenuber Neutronen sind

 Erforschung des D+T Konzepts

(Intern. Thermonucl. Expmtl. Reactor)
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Wigel2rnolune der

Definition der AKtIvVItat 2

A= +Ci’—l;l ? oder A=-IAN
Was ist der Unterschied?

Was sind die Einheiten der Aktivitat

Wie millit man HWZ wenn:
cY) Ty, = 10004
b) Ty, < 50a

Geiger-Nuttallsche Regel:

?

?

?

T1/2 ~ E, log T1/2 ~ JE,

IOg T1/2 ot Ea, IOg 7—1/2 ~

1

VED




Cl O &

Warum ist der o -Zerfall als ,,hadronische” Reaktion
so stark unterdriuckt?

Kann ein Stick Natururan eine Spaltungsreaktion in Gang setzen?
Wenn ja, warum?
Wenn nein, warum nicht?

Kann ein Stiick 23°U eine Kettenreaktion in Gang setzen?
Wenn ja, warum?
Wenn nein, warum nicht?

Der (n,y) Einfang-Wirkungsquerschnitt ist fur kleine
Neutronenenergien i.a. proportional zu:

Geben Sie eine Erklarung, warum fir 4He der
*He (n,y) °He Einfang-Querschnitt = 0 ist!



Wiederholung
E Spaltreaktor
Spaltneutronen: ~2/Spaltung

Energieverteilung:

Moderatoren: ,H,O «— Leichtwasserreaktor
D,0 ~— Schwerwasserreaktor
Anreicherung:/—> 3%
naturlich

@ kontrollierte Kettenreaktion: k =1
@ Regelung: verzogerte Neutronen

schnell
@ Brutreaktor 238U (n/ 239U B 239Pu

. 7)
Brutmaterial: ~
7/) 233 Th ,B 233U

thermisch




@ Fusion
Sonne: p+p—>d+e +v

schwacher Prozel

Reaktor: d+d — °He +n, t+p

d+t— ‘He+n
t+t— “He+2n
d+3He—>4He+p

n+°Li — “He +t
n+7Li—>4He+t+n
p+ 'Li —2%He

CI’I’I3

014 SeC

Lawson Kriterium: o 7Reaktion > 1




