Wiederholung

) Grundlagen der Kernanregung

Ein-Teilchen-Anregung —— kompliziert
kollektive Anregung — . einfach

) Die Paritat: W (r)=P¥(-r)
=k
P= (—)L L = orbitaler Drehimpuls

O Das abgestrahlte elektromagnetische Strahlungsfeld (  -Quant)
besitzt Drehimpuls (Multipol!!)

J, =|Jr = Ji|----|ig + J;|  sind moglich

O Paritat ist eine multiplikative Erhaltungsgrofie
i =0 -Py

Das legt Auswahlregeln fir das Strahlungsfeld fest



Ubergangswahrscheinlichkeiten W(EL), W(MA)
(d.h. Zerfallszeit)

und Weisskopf-Einheiten

die W(EL), W(MA) hangen NATURLICH vom Kernmodell ab
ABER

fir ein Proton/Neutron, welches im Kernvolumen frei schwingt
kann W in geschlossener Form angegeben werden

W(Eﬂ) — aE/’L . E72/1+1 . R2/1 _ aE/’L . E7,2;L+1 . (1 .2)2/1A2/1/3

Kernradius

21+1 21—2 21+1 21-2 A(21-2)/3
E2M.RM2 -y, E 2. (1.22472 4042

Ein-Teilchen-Ubergang!!




Weisskopf-Ein-Teilchen-Abschatzungen fur
EA und MA Ubergédnge

Ordnung EA MA
A w(s-1) w(s)
1| 102:10" | A*°E) |345.40% | E
2 | 728107 |AT-E) | 224.107 | AP®.E
3 3.39-10" AZ.E; 1.04-10" A*®.E]
4 | 1.0710° | A% E° | 3.27.10° | A*.ED
5 24010 |4"° ' 17.36.10™ A" . E)

Beispiel: °0Zr (3*+ 21%) Ey=0.3 MeV, t = 10-19sec (E2 Strahlung ! (M3))

W(E2) = 7.28 107 9043 0.35= (1.4 108)1 - 140 W.u. (aha! kollektiv!)
WIM3) = 1.04 101 9043 0.37 = (1.09 10-1)1 = 10-10 W.u. (no wav!)
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naive Vorstellung:

Konversionskoeffizient

Ctot = CK +6¥L +6¥M+...

\am groliten fir K-Schalen e~

aus DIRAC-Theorie:

2 L+5/

(
elektr 4 L Z3 kzmec J a"?agn 4z3 L J
X

ak = ~a——

Eiagenschaften:
1.) ~Z3 I O =p O erlaubt
1 \L+/

2) ~| — : :
) LE J In schweren Kernen sind viele

Ubergange hoch konvertiert
magn.)

elektr.

3.) ak!ea; sensitiv auflL, ( (insbes. fur A>1)
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