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Aufgabe 1. Berechnen Sie den Kohomologiering H∗(RPn;Z) für alle n.

Aufgabe 2. Sei M eine zusammenhängende, kompakte, orientierte n-dimensionale Man-
nigfaltigkeit. Zeigen Sie:
Falls d·[M ] ∈ Hn(M) im Bild des Hurewicz-Homomorphismus1 liegt, so sind alle Elemente
von Hi(M) für 0 < i < n d-Torsion.

Aufgabe 3. Zeigen Sie (jeweils n ≥ 1):

(a) Wenn M eine 2n − 1-dimensionale kompakte (nicht notwendigerweise orientierbare)
Mannigfaltigkeit ist, so ist χ(M) = 0.

(b) Wenn M eine 4n-dimensionale kompakte, orientierbare Mannigfaltigkeit ist, so ist
χ(M) = σ(M) mod 2.

(c) Wenn M eine 4n− 2-dimensionale kompakte, orientierbare Mannigfaltigkeit ist, so ist
χ(M) = 0 mod 2.

Aufgabe 4. Seien M und N zusammenhängende, kompakte, orientierte Mannigfaltigkei-
ten der Dimension 4m und 4n. Zeigen Sie σ(M ×N) = σ(M) · σ(N).
Tipp: Benutzen Sie das Künneth-Theorem und zerlegen SieH2m+2n(M×N ;R) in geeignete
Summanden.

1vgl. Blatt 9, Aufgabe 3.


