Ubungsblatt 7 (Topologie 1, WS 18/19)

Achim Krause, Thomas Nikolaus

zur Abgabe und Besprechung in den Ubungsgruppen am 27.-28.11.

Aufgabe 1. Sei U C R? das Komplement der Standardeinbettung des Volltorus S'xD? —
R3. Zeigen Sie, dass U nicht homotopiedquivalent zu S* ist.!

Aufgabe 2. Seien (X, x¢), (Y,yo) gut punktierte Rdume, i.e. 29 € X besitzt eine Umge-
bung U, sodass zq starker Deformationsretrakt von U ist, und entsprechend fiir yp € Y.
Zeigen Sie: Fir n > 1 ist

H,(XVY)~H,(X)® H,(Y),
wobei X VY = (X UY)/zg ~ 0.2
Aufgabe 3.

(a) Gegeben eine Sequenz von abelschen Gruppen A;, i € Z, und Abbildungen ¢; : 4; —
A;11, zeigen Sie dass die folgende Sequenz kurz exakt ist:

id—D s
1d=Dei,

00— 691‘62 A; Gaiez A; —— colimA4; —— 0

(b) Fir eine Folge von Rédumen X;, i € Z und Abbildungen f; : X; — X;41 definieren wir
das Teleskop Tel(X;) als den Raum

Tel(X;) == [ [ Xi x [0,1)/ ~,
wobei ~ die Aquivalenzrelation ist, die von
((z,1) € Xi x [0,1]) ~ ((f(2),0) € Xip1 x [0,1])

erzeugt wird. Zeigen Sie, dass Hy(Tel(X;)) = colim; Hi(X;). (Tipp: Wenden Sie die
Mayer-Vietoris-Sequenz auf eine geeignete Uberdeckung von Tel(X;) an.)

Aufgabe 4. Sei X ein CW-Komplex mit Filtration
=X1CXgC...CX,

und sei p : X — X eine Uberlagerung. Zeigen Sie, dass X mit der Filtration durch die
Urbilder p~!(X;) wiederum ein CW-Komplex ist.

! ..wie falschlicherweise in der Vorlesung behauptet.
2Das Wedge von X und Y.



