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Aufgabe 1. Zeigen Sie: Ist G eine topologische Gruppe1, so ist π1(G) abelsch.

Aufgabe 2. Sei n ≥ 1. Da ΣSn ∼= Sn+1 gilt, erhalten wir durch Einhängung eine Abbil-
dung

πn(X)→ πn+1(ΣX).

Zeigen Sie, dass es sich dabei um einen Gruppenhomomorphismus handelt.

Aufgabe 3. Der durch Homologie definierte Abbildungsgrad liefert eine Abbildung

πn(Sn)→ Z.

Zeigen Sie, dass diese ein surjektiver Gruppenhomomorphismus ist. Wie ist dieser kompa-
tibel mit dem Homomorphismus aus Aufgabe 2?

Aufgabe 4. Sei X ein punktierter zusammenhängender CW-Komplex. Auf der Menge
πn(X) haben wir in der Vorlesung eine π1(X)-Wirkung konstruiert. Auf [Sn, X̃], der Menge
der unpunktierten Homotopieklassen von Abbildungen in die universelle Überlagerung von
X, haben wir ebenfalls eine Wirkung von π1(X), durch Decktransformationen. Beweisen
Sie die Existenz einer π1(X)-äquivarianten Bijektion

πn(X) ∼= [Sn, X̃].

1Ein topologischer Raum mit stetiger Gruppenstruktur


