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Aufgabenblatt 12

Aufgabe 1 (1) Sei F := exp : C→ C× die universelle Überlagerung von C× und sei
ω := 1

zdz über C×. Bestimmen Sie F ∗(ω).

(2) Sei F := tan : C → P1 und sei ω := 1
1+z2

dz über C \ {±i}. Zeigen Sie, dass ω

zu einer holomorphen 1-Form auf P1 \ {±i} erweitert werden kann und bestimmen
Sie F ∗(ω).

[2+2]

Aufgabe 2 (1) Zeigen Sie, dass jede holomorphe 1-Form auf P1 identisch 0 ist.
(2) Sei Λ ⊂ C ein Gitter. Nutzen sie Teil (1), um zu zeigen, dass jede holomorphe

Abbildung F : P1 → C/Λ konstant ist.
(3) Sei Λ ⊂ C ein Gitter und sei Ω1(C/Λ) der Vektorraum der holomorphen 1-Formen

auf dem Torus C/Λ. Zeigen Sie, dass dim Ω1(C/Λ) = 1.

[1+2+1]

Aufgabe 3 Sei F eine Garbe auf einem topologischen Raum X, und seien s, t ∈ F(U)
zwei Schnitte auf einer offenen Teilmenge U ⊆ X. Beweisen Sie, dass die Menge {x ∈
U | sx = tx in Fx} eine offene Teilmenge von U ist. Falls F eine Garbe abelscher Gruppe
ist, definiert man den Träger supp(s) eines Schnittes s ∈ F (U) wie folgt

supp(s) := {x ∈ U | 0 6= sx ∈ Fx}.
Beweisen Sie, dass supp(s) eine abgeschlossene Teilmenge von U ist.

[4]

Aufgabe 4 Sei Z ⊆ X eine abgeschlossene Teilmenge. Für jede Garbe abelscher Gruppe
F auf X definiert man für jede offene Teilmege U ⊆ X die Untergruppe

ΓZ∩U (U,F) := {s ∈ F(U) | supp(s) ⊆ Z ∩ U}.
Beweisen Sie, dass dies eine Garbe (bezeichnet H0

Z(F)) definiert.
(Eine Garbe F soll auf Z getragen werden, falls H0

Z(F) = F .)

[4]
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