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Aufgabe 1 (Code Optimierung) (8 Punkte)

Gegeben ist das Programm slow_code.cc.

a) Finden Sie möglichst viele Beschleunigungsmöglichkeiten.

b) Implementieren Sie diese Verbesserungsmöglichkeiten und führen Sie Laufzeitmes-
sungen durch, um die Beschleunigung quantitativ zu erfassen. Hinweis: Verwenden
Sie die mit -O0 kompilierte slow_code.cc als Grundlage des Vergleiches.

Aufgabe 2 (Dune: Fluss-Elementmatrizen) (8 Punkte)

Es seien (û, σ̂) erhaltende, lineare Flüsse mit der Eigenschaft, dass für alle Basisfunktionen
ϕ ∈ Vh bzw. ψ ∈ Σh auf allen Kanten e1 ∈ E1

leaf gilt:

û(ϕ)|e1 = 0 falls ϕ 6∈
⋃

e:e1⊂∂e

{ϕe
k} und

σ̂(ϕ, ψ)|e1 = 0 falls ϕ 6∈
⋃

e:e1⊂∂e

{ϕe
k} oder ψ 6∈

⋃
e:e1⊂∂e

{ψe
k}

Implementieren Sie drei Routinen, die zu einem gegebenen Element e ∈ E0
leaf die Fluss-

Elementmatrizen mit den Einträgen

a) −
∫

∂e

û(ϕe′

i )ψe
k · ne, b)−

∫
∂e

σ̂(ϕe′

i , 0) · neϕ
e
k, c)−

∫
∂e

σ̂(0, ψe′

i ) · neϕ
e
k

für e′ = e bzw. alle e′ mit codim(ē′ ∩ ē) = 1 berechnen. Die Funktionsargumente seien
analog zu Blatt 7, Aufgabe 2. Auf der Webseite sind in fluxes.cc geeignete (û, σ̂)-Flüsse
gegeben, die als Ausgangspunkt verwendet werden können.


