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Aufgabe 1 (A priori Fehlerschitzer fiir das Verfahren von Oden und Baumann)(5 Punk-
te)

Sei Q C R?, 7, ein konformes Dreiecksgitter auf Q, es sei p = 2 und das Laplace-
Problem habe eine Losung u € HPTH(Q) N HY(). Zeigen Sie, dass der Fehler zwischen
exakter Losung und numerischer Losung u, € VP aus dem LDGg-Verfahren folgende
Fehlerabschétzung erfiillt:

|u - uh|17h S th|u‘p+1’g
Hierbei ist [vf}, = Zeeglomf v|3 .. Hinweis: Verwenden Sie die Interpolierende und die
Aussage von Blatt 5 Aufgabe 2.

Aufgabe 2 (Gleichungssystem zum LDG(u, ¢ )-Verfahren) (5 Punkte)

Das LDG(1,6)-Verfahren fiihrt im Fall von linearen Fliissen auf ein Gleichungssystem

(v ) (2)-(7)

wobei o und u die Vektoren der Koeffizienten von u;, und o}, in der Basisentwicklung
sind.

a) Fiihren Sie eine sogenannte Kondensation des Gleichungssystems durch, indem Sie
o eliminieren und das Gleichungssystem fiir u angeben.

b) Geben Sie die Eintrdge der Matrizen M,,, M,,, M,, und M, an.

Aufgabe 3 (LDG-Elementmatrizen in Dune, Fortsetzung folgt) (6 Punkte)

Schreiben Sie drei Routinen, die die Matrizen mit den Eintragen fe v -y, fe VAR R
und fe Y; - Vo, fiir ein gegebenes Element e € 5zoeaf und diskrete Funktionenridume
span{y;} = P,(e) und span{t;} = [P,(e)]™ berechnen. Die Routinen sollen als Argumen-
te das Gitter-Entity e, die notwendigen Funktionenrdume und die Quadratur annehmen
und die berechneten Matrizen in beliebigem Format zuriickliefern.



