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Aufgabe 1 (Schwache Konsistenz für das Verfahren von Oden und Baumann)(5 Punkte)

Sei Ω ⊂ R2, u ∈ H2(Ω) und Th ein konformes Dreiecksgitter auf Ω. Zeigen Sie, dass es
eine auf V 2

h exakte Interpolierende uI ∈ V 2
h gibt, so dass für alle e ∈ E1

leaf gilt:∫
e

{∇h(u− uI) · n} = 0.

Folgern Sie hieraus, dass für die Bilinearform des Verfahrens von Baumann und Oden
gilt:

B(û,σ̂)(u− uI , vh) = 0,

für alle vh ∈ V 0
h .

Aufgabe 2 (L2-Projektion auf DG-Räume) (5 Punkte)

Im Beispielprogramm l2projection.cc findet eine L2-Projektion einer kontinuierlichen
Funktion auf einen Lagrange-Finite-Elemente Raum statt und das Ergebnis wird in Grape
visualisiert. Erweitern Sie dieses Programm für den DG-Raum V p

h .

Aufgabe 3 (Adaptive Gitterverfeinerung in DUNE) (6 Punkte)

In der Datei adaptive.cc finden Sie einen Funktionenrumpf adaptive_algorithm. Im-
plementieren Sie unter Zuhilfenahme der gegeben Projektionsfehlerberechnung einen Al-
gorithmus, der Gitterzellen solange verfeinert bis der lokale Fehler kleiner als eine gewähl-
te Toleranz ist. Ein zusätzliches Abbruchkriterium soll die maximale Anzahl versuchter
Verfeinerungsschritte beschränken.


