
Institut für
betriebswirtschaftliches

Management im Fachbereich

Parameterfreie Schätzung 
des Drift und Chemie und Pharmaziedes Drift- und 

Diffusionskoeffizienten der 
Fokker-Planck-Gleichung

Zwischenvortrag zum Seminar „Nichtlineare 
M d lli i d N t i h ft "Modellierung in den Naturwissenschaften" 

Münster, 19. Juni 2011

Jan Henrik Wosnitza



Agenda

Ei fühEinführung

Theorie der Markov-Prozesse

Schätzung von Drift- und Diffusionskoeffizient der Fokker-Planck-
Gleichung aus synthetischen Zeitreiheng y

Zusammenfassung und Ausblick

Wosnitza I  21.06.2011
1



Einführung

I t i i h R h l Ch kt i tik i l k l S tIntrinsisches Rauschen als Charakteristikum vieler komplexer Systeme, 
wie z.B. Kapitalmärkte oder Wettersysteme

Darstellung einer nichtparametrischen Methode zur Trennung von 
Trend und Fluktuationen des zugrunde liegenden stochastischen 
Prozesses

Bestimmung einer partiellen Differential Gleichung (Fokker-Planck 
Gleichung) zur Beschreibung der Wahrscheinlichkeitsdichte p(q,t) auf g) g p(q, )
Basis empirischer Daten
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Theorie der Markov-Prozesse

M lti i t W h h i li hk it di htMultivariate Wahrscheinlichkeitsdichte: 

Bedingte Wahrscheinlichkeitsdichte: 

Markov-Eigenschaft:
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Theorie der Markov-Prozesse

K M l E t i klKramers-Moyal Entwicklung: 

Kramers-Moyal Koeffizienten: 

Fokker-Planck Gleichung 

Driftkoeffizient: 
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Diffusionskoeffizient:



Theorie der Markov-Prozesse

L i Gl i hLangevin Gleichung: 
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Schätzung von Drift- und Diffusionskoeffizient der 
Fokker-Planck-Gleichung aus synthetischen ZeitreihenFokker Planck Gleichung aus synthetischen Zeitreihen

G i i th ti h Z it ihGenerierung einer synthetischen Zeitreihe: 

Überprüfung der Markov-Eigenschaft: 

Bestimmung der Kramers-Moyal Koeffizienten der Ordnung eins, zwei 
und vier aus der synthetischen Zeitreihe: y
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Schätzung von Drift- und Diffusionskoeffizient der 
Fokker-Planck-Gleichung aus synthetischen ZeitreihenFokker Planck Gleichung aus synthetischen Zeitreihen

G i d O t i Uhl b k PGenerierung des Ornstein-Uhlenbeck Prozesses: 
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Zusammenfassung und Ausblick

A d d t llt M th d f th ti h D t it b k tAnwendung der vorgestellten Methode auf synthetische Daten mit bekanntem
Ergebnis 

Trennung von Trend und Fluktuationen bei realen Daten

Reale Daten genügen bei kleinem Δt häufig nicht der Markov-Eigenschaftg g g g

Reale Daten stehen nur in begrenzter Anzahl zur Verfügung ≈104 bis 106
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Theorie der Markov-Prozesse

M k Ei h ftMarkov-Eigenschaft:

Folgerungen aus der Markov-Eigenschaft:
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