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8. Ubungsblatt zur Vorlesung “Partielle Differentialgleichungen”
(Das Maximumprinzip fiir elliptische Operatoren)

1. Aufgabe (4 Punkte)

Seien 2; C €2y C R™ einfach zusammenhéngend und beschrinkt mit Greenschen Funk-
tionen Gy : QX — R (k = 1,2) zu einem gleichméfig elliptischen Differentialoperator
zweiter Ordnung mit ¢ = 0. Zeigen Sie: Ga(x,y) < G1(z,y) fir alle z,y € Q.

Hinweis: Fiir § € Q fix ist Gi(.,5) ¢ C%(Q) N C(Q). Tun Sie so, als wire Gi(.,7) €
C?() N C(Q)! Das geht allerdings auch ohne Mogeln.

2. Aufgabe (5 Punkte)

Sei  C R” einfach zusammenhingend und beschrinkt, und sei f : R x @ — R stetig
und im ersten Argument stetig differenzierbar mit f,(u,z) > 0 fiir alle (u,z) € R x Q.
Zeigen Sie:

Agu = f(u,z) mit ulog = ¢(z)

besitzt hochstens eine klassische Losung.
Hinweis: Mittelwertsatz der Differentialrechnung.

3. Aufgabe (3 Punkte)

Finden Sie ein Intervall 2 C R und eine Funktion f € C'(R) mit f/(u) < 0 fiir alle u so,
dass
v = f(u) mit ulpg = 0

nicht eindeutig 16sbar ist.
4. Aufgabe (4 Punkte)

Konstruieren Sie ein (einfaches) Beispiel, um zu zeigen, dass das schwache Maximum-
prinzip fiir Differentialoperatoren vierter Ordnung nicht notwendig gilt.

5. Aufgabe (4 Punkte)

Sei 2 € R" einfach zusammenhéngend, beschrankt, und mit glattem Rand. Sei u eine
Losung von
.. Ou .
Ayu+a(z)-Veu = f(z), =€, mit W 0 in 09Q.
v
Angenommen f > 0 in €). Zeigen Sie mit Hilfe des starken Maximumprinzips, dass dann
u konstant und f = 0 folgt.

Abgabe der Losungen am Di, 09.12. bis 12 Uhr in den Briefkasten des jeweiligen Ubungs-
leiters.



