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6. Ubungsblatt zur Vorlesung “Partielle Differentialgleichungen”
(Der Laplace—Operator, Green’sche Funktionen)

1. Aufgabe (5 Punkte)
Transformieren Sie Au in Kreiskoordinaten und in Kugelkoordinaten:
x T COS (p coS ¥
x T COS .
( >:(rsingp)’ y | = | rcospsind
4 z 7 sin @
2. Aufgabe (5 Punkte)

Man 16se das Dirichlet—-Problem fiir die Laplacegleichung auf einem Kreisring.
Au = 0, in Q:= {(z,y) eR*|1<2®+y’ <16},
u = un — 1, 22 +¢y?=1
TP T 10, 2?4yt =16"

Hinweis: Transformieren Sie die Gleichung auf Polarkoordinaten (r, ¢) und machen Sie einen
Separationsansatz u(r, ) = V()P ().

3. Aufgabe (5 Punkte)

a) Sei E(x,y) = 5= In(y/22 +y?), und sei ¥ € D(R?), mit ¥ = 1 fiir /22 + 12 < ¢,
e > 0. Man zeige, f := A(VE) — §y € D(R?).

b) Sei E(z,y) = 5-(2* + ) In(y/22 + y?).
Man zeige: E ist Fundamentallosung fiir A? mit Pol an (0,0) in R?.
4. Aufgabe (5 Punkte)

Man berechne die Green’sche Funktion G(z,y, £, n) fiir A auf Q = RTxR* (Viertelebene)
mit Hilfe der Spiegelungsmethode. Mit diesem G stelle man die Losung des Dirichlet—
Problems

Au = 0 in €,
u(z,0) = f(z), x>0,
w©,y) = g, y>0

dar.

Abgabe der Losungen am Di, 25.11. bis 12 Uhr in den Briefkasten des jeweiligen Ubungs-
leiters.



