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4. Ubungsblatt zur Vorlesung “Partielle Differentialgleichungen”
(Distributionen)

1. Aufgabe (6 Punkte)

Sei ¢ € L'(R") mit ¢ > 0 fast iiberall und [, ¢(z) da = 1. Die Folge (¢¢)e>0 mit

Pe(T) = e"p <§>

3

heilt Diracfolge. Zeigen Sie: p. — &y in D'(R™).
Sei nun speziell p(z) = 1) € L' (R). Entscheiden Sie, ob auch die Folgen (¢?2).~¢ bzw.
(p? —e7180)e>0 in D'(R) konvergieren und geben Sie gegebenfalls den Grenzwert an.

2. Aufgabe (5 Punkte)

Betrachten Sie D(R) mit der Familie von Seminormen py () := sup,.g |¢® (2)], k € No.
Zeigen Sie: Durch

ok PE(p =)
,; 1+ pr(e — )

kann man eine Metrik auf D(R) definieren.
Sei ¢ € eine C§°-Funktion mit kompaktem Tréger in [0, 1] und ¢(z) > 0 fiir alle x € R.

Ist .
p(r — k)
= Z T, neN
k=1

eine Cauchy—Folge beziiglich der Metrik d(-,-)?
Ist (¢n)nen eine konvergente Folge in D(R)?
Hinweis: Es gilt, dass die Konvergenz lim pg(f,) = 0, Vk € N, fiir eine Folge (f,) C D(R),

dquivalent ist zur Konvergenz lim d(f,,0) = 0.
n—oo

3. Aufgabe (5 Punkte)

Seien M > 0, k € Ny und (¢, ),ez eine Folge in C mit |c,| < M|v|* fiir alle v € Z.
Zeigen Sie: Die Reihe
= Z c, e, r€eR

VEZ
konvergiert in D'(R), d.h. f ist eine Distribution.



4. Aufgabe (4 Punkte)

Man priife, ob die folgenden Funktionale f in D'(R) liegen (mit Beweis):

a) < fo>:= Y o"(0), b) < fig>=> oM 0),
k=0 k=0

o) <fio>= oB(k), d) < fio>:= Y l®(0)
k=0 k=0

wobei ¢ € D(R) eine beliebige Testfunktion ist, und n € N fest.

Abgabe der Losungen am Di, 11.11. bis 12 Uhr in den Briefkasten des jeweiligen Ubungs-
leiters.



