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Beschreibung:

Die automatische Verarbeitung und Rekonstruktion von Bildern ist von
fundamentaler Bedeutung fUr viele biomedizinische Anwendungen, wie etwa
bei der Tomographie in der Medizin oder bei hochauflésender Lichtmikroskopie
in der Biophysik. In vielen Fallen handelt es sich bei den zugrunde liegenden
Verfahren um Variationsmethoden.

Diese Vorlesung gibt einen sowohl angewandten als auch theoretischen
Einblick in die Variationsrechnung fur die mathematische Bildgebung und
Bildverarbeitung. Wir behandeln mathematische Rekonstruktionsaufgaben
verschiedener Modalitdten (PET, SPECT, CT, MRT) in der Medizin sowie
Entzerrungsaufgaben in der Mikroskopie.

Ein Schwerpunkt der Vorlesung liegt bei Variationsmethoden zur Rekonstruktion
von 3D biomedizinischen Daten. Im Sinne von Inversen Problemen werden
Modelle  stafistisch  motiviert und  hergeleitet. Die  Untfersuchung
unterschiedlicher Funktionenrdume, wie z.B. dem Raum von Funkfionen
beschrdnkter Variation, bildet eine mathematische Grundlage fur die Analyse.
In den letzten Jahren gewinnt Zeitabhdngigkeit in Anwendungen immer mehr
an Bedeutung, z.B. bei der Bildregistrierung in der Medizin. Deshallb werden wir
neben der Segmentierung von Bildern in der Vorlesung auch
Variationsmethoden fur Sequenzen von Bildern behandeln. Es werden Modelle
zur Bewegungsschdtzung (Optischer Fluss, Masseerhaltung) untersucht.

Leistungsnachweis: durch erfolgreiches Bearbeiten von Ubungsaufgaben,
Klausur bzw. mUndliche Pram Ende.

Voraussetzungen: Analysis I-1ll, Numerik

Zuordnung: Dipl. Math., Master Math., Dipl. Inf., Master Inf.,
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