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Aufgabe 1 (4 Punkte)
Sei Ω ⊂ Rd ein Gebiet, 1 ≤ p < ∞ und u ∈ H1,p(Ω). Es ist u+ := max{u, 0} und
u− := min{u, 0}. Zeigen Sie, dass auch u+, u− ∈ H1,p(Ω) sind und geben Sie die schwa-
chen Ableitungen an. Hinweis: Um die Aussage für u+ zu zeigen, betrachten Sie z.B. die
Glättung

fε(u) :=

{ (
u2 + ε2

) 1
2 − ε für u > 0

0 für u ≤ 0
.

Aufgabe 2 (Abschätzung der Hölder-Norm durch die H1,p-Norm) (4 Punkte)
Es sei 1 < p ≤ ∞ und α := 1 − 1

p
sowie I := [a, b] ⊂ R. Zeigen Sie, dass es dann eine

Konstante C gibt, so dass für f ∈ C1(I) und x0 ∈ I gilt:

‖f‖C0,α(I) ≤ |f(x0)|+ C ‖f ′‖Lp(I).

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Sei I = (0, 3) und u : I → R mit u(x) =

{
x2 für 0 ≤ x ≤ 2,

x3 für 2 < x ≤ 3.

(a) Berechnen Sie die Distributionsableitung von 〈u〉.

(b) Zeigen Sie, dass u keine schwache Ableitung im Sinne von Definition 4.2 im Skript
besitzt.

Aufgabe 4 (4 Punkte)
Sei f(x) := ln ‖x‖2 für x ∈ Rd \{0}, wobei ‖·‖2 die euklidische Norm ist. Zeigen Sie, dass
〈f〉 und ∂i〈f〉 Distributionen sind und bestimmen Sie die Ordnungen der Distributionen.


