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Aufgabe 41: (4 Punkte)
Sei f ∈ C(IR1) 2π-periodisch.

Zeigen Sie, daß die Anfangswertaufgabe

∂u
∂t

= ∂2u
∂x2 in IR1 × (0,∞)

u = f in IR1 × {0}

eine Lösung der Form

u(x, t) =

2π∫

0

G(x− y, t)f(y)dy

mit einer in x 2π-periodischen Funktion G besitzt und geben Sie diese Funktion an.

Aufgabe 42: (4 Punkte)
Zeigen Sie: Sei u ∈ C2(G× (0, T )) ∩ C(G× [0, T ]) Lösung der Differentialgleichung

ut = ∆u+ b · ∇u− cu

mit stetigen b, c und c ≥ 0. Dann nimmt u sein Maximum und sein Minimum auf dem
parabolischen Rand von G× (0, T ) an.

Aufgabe 43: (4 Punkte)
Sei für z ∈ C

uz(x, t) = exz+tz2 .

Zeigen Sie:

(a) uz ist Lösung der eindimensionalen Wärmeleitungsgleichung.

(b) uz besitzt die Entwicklung

uz(x, t) =
∞∑
n=0

vn(x, t)
zn

n!
,

vn(x, t) = n!
[n/2]∑
k=0

tk

k!
xn−2k

(n−2k)!
.

(c) vn ist Lösung der eindimensionalen Wärmeleitungsgleichung.

Aufgabe 44: (4 Punkte)
Zeigen Sie, daß folgende Funktionen Lösungen der eindimensionalen Wärmeleitungsglei-
chung sind.



(a) Die Theta-Reihe

θ(x, t) =
+∞∑

n=−∞

γ1(x+ 2nπ, t)

mit der Fundamentallösung γ1 (Konvergenz?)

(b) u(x, t) = erfc (x/
√
4t) mit der complementary error function

erfc(x) =
2√
π

∞∫

x

e−y2dy .


