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1. Sei X ein Hilbertraum und un eine beschränkte Folge in X. Zeigen Sie, dass aus

un ⇀ u

und

||un|| → ||u||

folgt

un → u (d.h. ||un − u|| → 0)

2. Sei Ω beschränkt, und X = C(Ω).
Zeigen Sie: un ⇀ u ∈ C(Ω) impliziert, dass un punktweise gegen u konvergiert.

Hinweis: verwenden Sie geeignete lineare Funktionale

3. Zeigen Sie:

J(u) =
C

2

∫
Ω

|∇u|2 dx +

∫
Ω

u2(1− u)2 dx

ist auf C1
0 (Ω) = {u ∈ C1(Ω) |u = 0 auf ∂Ω} konvex für C hinreichend gross

Hinweis: Friedrichs-Ungleichung

4. Distributionelle Ableitung
Berechnen Sie die distributionelle Ableitung von

(a)

u(x) = |x|, x ∈ (−1, 1),

(b)

H(x) =

{
1, 0 ≤ x < 1,

0, −1 < x < 0.


