I"Jbung zur Vorlesung Partielle Differentialgleichungen
Ubungsblatt 6, Abgabe bis 19.05.2011, 10 Uhr

Montag 12-14 (Briefkasten 88) Dienstag 8-10 (Briefkasten 88/81) Dienstag 12-14 (Briefkasten 81)

1. Mazimumprinzip
Zeigen Sie: Satz 2.13 gilt auch fiir

O = a0zt + bOyyu + cOpu + dOyu,
a>0,0>0,c,deR
2. Sei u € C%1(Q x [0,7T]) Losung von
Oru = Au — u.

Ist (Z,t) € Q x [0,7] Maximum von u, dann ist

3. Energiemethoden
Sei u € C?1(Q x [0,7]) Losung der FOKKER-PLANCK Gleichung

Ou = V- (Vu—uVV(z)) in Qx][0,7T])
(Vu—uVV)-n = 0 auf 0Q x [0,71])
Zeigen Sie:

(i) fiir ¢ > 0 ist ueo(z) = Ce¥(®) eine stationire Losung.

(ii) Ist u(x,0) >0 Vz € Q, dann gilt u(x,t) >0 Ve e Q.

4. FEs gelten die Vorausetzungen der Aufgabe 3 .
Sei ¢ so, dass

/Quoo(ac) dx = /Qu(x,O) dx

und

i) — / (u(,t) — ue@)®

Uoo ()
gilt:
D(t) < Vei)\tv s A€ R-‘r'

Hinweis: Verwenden Sie, dass 0 < C; < uq(z) = Ce"(®) < Cy gilt und die Poincaré-Ungleichung

/|Vv|2 dx za/ o> dz Yo mit/ eVvdr =0.
Q Q Q



