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9. Ubungsblatt zur Vorlesung “Partielle Differentialgleichungen”
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1. Aufgabe (7 Punkte)

Sei Q ein einfach zusammenhingendes Gebiet in R?, das mindestens einen endlichen Punkt
nicht enthélt, und sei y € 2. Sei f, die analytische Funktion, welche ) eineindeutig auf
den Einheitskreis abbildet, und zwar so, dass f,(y) = 0, f,;(y) = 1 gilt (Riemannscher
Abbildungssatz).

Zeigen Sie: Die Greensche Funktion von (2 ist

1

log |f,(z)| .

(Dabei wird der Punkt x = < 1 ) € R? mit der komplexen Zahl z = z; + iz, € C

)
identifiziert.)
Hinweis. Benutzen Sie dabei die Cauchy-Riemannschen Differentialgleichungen fiir f,.

2. Aufgabe (6 Punkte)

Sei f eine Funktion in R", n > 2, die entlang z,, = 0 stetig und beschréankt ist. Fiir x,, > 0

sel 9 f( )
Tn

yn=0
Zeigen Sie: u 16st die Dirichletaufgabe

—Au =0 , z,>0,
u g f y xn:

3. Aufgabe (7 Punkte)

Sei f € C'(R?), und f verschwinde auflerhalb einer beschréinkten Menge. Sei u € C?(R?)
eine Losung von
Au+FKk(1+flu = 0 in R3
u(z) = e**? (),
wo ¥ € S?, k > 0 und v die Sommerfeldsche Ausstrahlungsbedingung erfiillt.
Zeigen Sie: Fiir |z| — oo gilt

e

wobei fiir |w| =1



