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1. Aufgabe (7 Punkte (3+4))

Lösen Sie mit Hilfe der Charakteristikenmethode die folgenden Anfangswertprobleme.
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= 0, u(x, 0) = x.
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= x2 − y, u(x, 0) = x.

2. Aufgabe (6 Punkte)

Man betrachte das Cauchy-Problem
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= 0, u(x, 0) = f(x),

mit f ∈ C1(R).

a) Zeigen Sie: Für f ′(x) > 0 ist das Anfangswertproblem lokal eindeutig lösbar.

b) Lösen Sie es für f(x) = 1
3
x3.

c) Zeigen Sie: Für Cauchy-Daten u(0, y) = g(y) mit g ∈ C1(R) und der y-Achse als
Anfangsmannigfaltigkeit ist das entsprechende Anfangswertproblem immer lokal
eindeutig lösbar.

3. Aufgabe (7 Punkte)

Sei für x1 ∈ R, x2 ≥ 0 die Funktion n gegeben durch

n(x) =
n0

1 + x2/m
,

mit den Konstanten n0, m > 0.
Zeigen Sie: Ist (x, u,p) ein charakteristischer Streifen von |∇u| = n, so durchläuft x
einen Kreis.


