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3. Ubungsblatt zur Vorlesung “Partielle Differentialgleichungen”

Abgabe: Di, 08.11. bis 11:00 Uhr, Ubungskisten: 65, F60.

1. Aufgabe (4 Punkte)

Wir betrachten die Differentialgleichung
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Zeigen Sie, dass die Anfangswertaufgabe
u=2x entlang I':x4+y=0

eine in einer Umgebung von I' eindeutig bestimmte Losung hat, welche bei Annéherung
an die Hyperbel 22 — 3% = 4 betragsmiissig unendlich wird.

2. Aufgabe (6 Punkte)

(a) Seien a, b € C*(R?). Wir betrachten die lineare homogene Differentialgleichung
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Zeigen Sie: Ist u € C1(R?) entlang jeder Losung von
dx dy
% - CL(l’,y) ) % - b(l’,y)

konstant, so ist u eine Losung der Differentialgleichung auf R2.
(b) Bestimmen Sie nach der Methode aus (a) eine Losung von

Uy + 37%u, = 0.

3. Aufgabe (6 Punkte)

Wir betrachten die Differentialgleichung

Die Gleichungen der Raumkurve K, durch welche die gesuchte Losungsflache hindurch-
gehen soll, seien
x = 0, Yy = s, u = s.

(a) Ist die Kurve K eine Charakteristik der Differentialgleichung?

(b) Geben Sie eine Losungsfliche an, die durch die Kurve K hindurchgeht.



4. Aufgabe (4 Punkte)

Wir betrachten die Differentialgleichung
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Bestimmen Sie diejenige Losungsflache der Differentialgleichung, welche die parametri-
sierte Mannigfaltigkeit
Ty = S1+8, Ty = Ss1—5, x3 =1 u = ss.

enthalt.



