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14. Ubungsblatt zur Vorlesung “Partielle Differentialgleichungen”

Abgabe: Di, 07.02.2006 bis 11:00 Uhr, Ubungskésten: 65, F60.

1. Aufgabe (6 Punkte)

Sei f € L'(R™) und u die Lésung von

% = Au, reR" t>0
ot
u(z,0) = f(z), zeR™
Zeigen Sie:
/ u(z,t)de = f(z)dx, Vit>0.
n R

2. Aufgabe (7 Punkte)
Seien f,g € C([0,00)), und sei u fiir x € R?® die Losung von

0%u ou

oz = Auu(@0) = f(l2),  S(2.0) = g(la]).

Zeigen Sie: w héngt nur von |z| und ¢ ab, und die Funktion w(r,t) = ru(z,t), |z| = r lost

Pw 0w Ow
2 = g w(r,0) = rf(r), E(T’O) = rg(r).

Geben Sie eine explizite Darstellung von u an.

3. Aufgabe (7 Punkte)

Zeigen Sie: Sei u € C?(G x (0,T)) N C(G x [0,T]) Losung der Differentialgleichung
U = Au+b-Vu—cu

mit stetigen b, ¢ und ¢ > 0. Dann nimmt » sein Maximum und sein Minimum auf dem
parabolischen Rand von G x (0,7 an.



