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1. Aufgabe (7 Punkte)

Sei F ∈ C2(R1 × Sn−1) und

f(x) =

∫
Sn−1

F (x · ϑ, ϑ)dσ(ϑ) .

Zeigen Sie, dass

u(x, t) =
1

2

∫
Sn−1

(F (x · ϑ + t, ϑ) + F (x · ϑ − t, ϑ))dσ(ϑ)

Lösung der Wellengleichung mit den Anfangswerten u(x, 0) = f(x), ut(x, 0) = 0 ist.

2. Aufgabe (5 Punkte)

Verifizieren Sie die Kirchhoffsche Formel für n = 1

u(x, t) =
1

2
(f(x + t) + f(x − t)) +

1

2

x+t∫
x−t

g(y)dy

+
1

2

t∫
0

x+(t−τ)∫
x−(t−τ)

h(y, τ)dydτ .

3. Aufgabe (8 Punkte)

Leiten Sie die Kirchhoffsche Wellenformel für n = 2 ausführlich her.

u(x, t) =
1

2π

∫
|y|<t

g(x + y)√
t2 − |y|2

dy +
1

2π

∂

∂t

∫
|y|<t

f(x + y)√
t2 − |y|2

dy

+
1

2π

∫
|y|<t

t−|y|∫
0

h(x + y, τ)√
(t− τ)2 − |y|2

dτdy


