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Aufgabe 1 (Hessenberg Form)
Transformieren Sie die Matrix
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auf Hessenberg Form.

Aufgabe 2 (Vektoriteration)

(4 Punkte)

(4 Punkte)

a) Sei A € C"*". Zeigen Sie, dass fiir p € R gilt: A EW von A = X\ — p ist EW von

A—pul.

b) Unter Ausnutzung der Vektoriterationsmethoden bestimme man eine Niherung fiir

das Spektrum der Matrix

-8 =2 =3
A=1-2 4 2
-3 2 15

Aufgabe 3 (QR-Verfahren)

(4 Punkte)

Sei A € R™" regulir. Die QR-Zerlegung A = QR sei gegeben. Zeigen Sie, dass fiir

Al = RQ g¢ilt:
a) det(A) = det(Al),

b) A Hessenbergmatrix = A! Hessenbergmatrix,

c) A symmetrische Bandmatrix der Bandbreite m, d.h. a;; =0 fur [i — j| > m+1 =

Al ist symmetrische Bandmatrix der Bandbreite m.



Aufgabe 4 (Programmieraufgabe: Vektoriteration) (4 Punkte)
Schreiben Sie jeweils eine Routine zur Bestimmung des (betragsméBig) grofiten und
kleinsten Eigenwerts unter Verwendung der Vektoriteration bzw der inversen Vektori-
teration. Bestimmen Sie so die Kondition der Tridiagonalmatrix

fir N = {2,4,8,16,32,64}.



