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Aufgabe 1 (LR-Zerlegung fiir Tridiagonalmatrizen)
Es sei A € R™*" eine regulédre Tridiagonalmatrix
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(4 Punkte)

Alle Teilmatrizen Ay = (a;;) 1<i<x von A seien ebenfalls regulér. Geben Sie die LR-

1<j<k

Zerlegung der Matrix in Abhéngigkeit der Parameter «;, 5;, v; an sowie einen Algorithmus

zur Losung des linearen Gleichungssystems Az = b.

Aufgabe 2 (Positiv definite Tridiagonalmatrizen)
Gegeben sei folgende Matrix fiir a € R:

2 -1 0 0
-1 2 —-a 0
A= 0O —a 2 -1
0 0 -1 2

a) Bestimmen Sie alle Werte von a, fiir die die Matrix positiv definit ist.

b) Geben Sie fiir die Fille aus a) die Cholesky-Zerlegung der Matrix an.

Aufgabe 3 (Lineare Ausgleichsrechnung)
Durch die Messpunkte
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(4 Punkte)

(4 Punkte)

soll eine Ausgleichsfunktion u(t) = ot + fln(t), «, f € R, gelegt werden. Formulieren
Sie das zugehorige lineare Ausgleichsproblem und berechnen Sie die optimalen Parameter

a, (.



Aufgabe 4 (Programmieraufgabe: Cholesky-Zerlegung) (4 Punkte)
a) Schreiben Sie ein Programm, dass zu einer gegebenen Matrix, falls moglich, die

Cholesky-Zerlegung bestimmt. Testen Sie ihr Programm mit der Lehmer-Matrix
der Dimension A € R0*10:
Ai,j - {

b) Benutzen Sie die Cholesky-Zerlegung zur Losung des linearen Gleichungssystems
Az = b mit der Matrix A aus Aufgabenteil a) und b= (1 ... 1)T e R,

j>i
j<i
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