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Aufgabe 1: (4 Punkte)

Aus einer Ellipse mit Halbachsen a und b soll ein flichenmaximales Rechteck mit Halb-
kanten x und y ausgeschnitten werden. Stellen Sie das zugehorige Optimierungsproblem
auf und geben Sie den Fliacheninhalt des gesuchten Rechtecks in Abhéngigkeit von a und
b an.

Hinweis: Es ist sinnvoll, das Rechteck achsenparallel in die Ellipse zu legen.

Aufgabe 2: (4 Punkte)

Ein Modelfabrikant produziert zwei Arten von Schreibtischen (private und geschftliche)
und verkauft sie an ein Biiromobelgeschéft. Jeder Schreibtisch durchlauft 4 Phasen in der
Produktion: Sdgen, Zusammenfiigen, Vorfertigen und Endfertigen. Die Folgende Tabelle
gibt an, wie lange die 4 Fertigungsphasen jeweils dauern, wie grof die Tageskapazitit an
Fertigungszeit jeder Phase ist und wieviel Profit jeder Schreibtisch bringt.

Phase Bedarf an Zeit (in Min.) | Zeit verfiigbar (in Std.)
Privat Geschéftlich
Sagen 48 72 16
Zusammenfiigen | 120 180 30
Vorfertigen 40 120 16
Endfertigen 320 240 64
| Profit [ 40 ] 50 | |

Der Fabrikant méchte seinen Gesamtprofit maximieren. Stellen Sie das Optimierungspro-
blem mit seinen Nebenbedingungen auf und losen Sie es grafisch.

Aufgabe 3: (4 Punkte)
Sei A € R™" B c R¥" beR™, g€ RF. Zeigen Sie:

0, wenn Az = bund Bx > g

T(Az — b T(Bx — =
D {p( v )+q( v g)} {—l—OO, sonst

pER™ g€RF ¢<0

Aufgabe 4: (4 Punkte)
Sei f: R — R definiert durch

f(x)=(r—a)+alz| firacR,a>0

Berechnen Sie df(z) und durch Fallunterscheidung die Lésung von f(z) — minger



