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Aufgabe 1: (4 Punkte)

Aus einem Experiment ergeben sich die Wertepaare (¢;,y;) fir i = 1,..,n, >.©  t; = 0.
Betrachten Sie den linearen Zusammenhang zwischen den Gréfen t; und y;, d.h. bestim-
men Sie eine lineare Funktion y = o + St mit «, § € R. Stellen Sie das Gleichungssystem
Ar = b mit 2 = (a, 3)T auf. Zeigen Sie, dass sich bei der Losung des linearen Ausgleichs-
problems fiir a der Mittelwert der Messdaten und fiir 5 die Kovarianz von t;, y; durch die
Varianz von t; ergibt.

Aufgabe 2: (6 Punkte)
(a) Sei A € R™™. Zeigen Sie, dass fiir die Pseudoinverse AT gilt:

(1) AATA = A.
(2) A*AAY = A*

(b) Seien u,v € R™. Berechnen Sie die Pseudoinverse der folgenden Ausdriicke:

(1) A e R™™, A invertierbar.
(2) A=uT
(3) AeR™™ mit A= (0).
(4)
(5) A

4) A e R™™ mit A= (1).
3

Aufgabe 3: (4 Punkte)
Der Gezeitenwasserstand in der Nordsee werde in Abhéngigkeit von der Zeit ¢ (in Stunden)
durch

2mt 27rt
H(t) = =
(t) = h+asin D +bco 51g

mit unbekannten Konstanten h, a,b beschrieben. Folgende Messwerte liegen vor:

t] 0 2 4 6 8 10 Stunden
H(t)|10 16 14 06 02 08 m

Bestimmen Sie h,a,b aus dem iiberbestimmten Gleichungssystem H(t;) = h;, t; = 0,2,...,10
mit Hilfe der Normalgleichungen. Uberpriifen Sie Thr Ergebnis mit Matlab und plotten Sie die
Lésung und die Messwerte zusammen in einer Figure.

Hinweis: Mit den Befehlen hold on und hold off kénnen mehrere Funktionen, Messwerte etc.
in einer Figure geplottet werden. Unter dem Begriff linespec finden Sie in der Matlab-Hilfe
einige Moglichkeiten, die Funktionen in einer Figure unterschiedlich zu gestalten.

Aufgabe 4: (4 Punkte)
Essei A € R™™™  ~ > 0. Bestimmen Sie die Lésung von

. 2 2
arg min Az — b||3 + 7% ||zl -



