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Ubungen zur Vorlesung Einfiihrung in die Numerische Lineare Algebra

Ubungsblatt 12, Abgabe: Montag, 17.01.2011, 12.00 Uhr

Aufgabe 1: (4 Punkte)
Zeichnen Sie die Gerschgorin-Kreise der folgenden Matrix A. Was kann man {iber die Lage
der Eigenwerte sagen?

31 0 -1 1
1 2 1 1 -1
A=1 01 5 0 -1
21 0 -4 0
10 -1 0 =5
Aufgabe 2: (4 Punkte)
Die beiden Matrizen
11 -8 0 29 —16 -8
A= 9 —6 0 B=1 2825 —-14 -9
1356 —11 1 30.25 —19 -6

haben beide den betragsgrofsten Eigenwert A\; = 3.

(a) Berechnen Sie nach der Potenzmethode fiir beide Matrizen Approximationen x4, A4
bzw. xg, Ag fiir A\; und einen dazugehérigen Figenvektor 1, so dass fiir die Defekte
gilt

dy = Az g — Aaza dp = Bxp — Apxp,
d d

il g, sl g,
[z ally ]l

(b) Vergleichen Sie die Verhéltnisse

(A= Aal A= AB]

€A €B

Aufgabe 3: (4 Punkte)

(a) Wieviele paarweise nicht dhnliche (6,6)-Matrizen gibt es, deren charakteristisches
Polynom (A — 3)*(A — 1) ist ?

(b) Sei w € C" mit ||wl||, = 1. Man bestimme die Jordan’sche Normalform von
A=1-2wuw".

Aufgabe 4: (Programmieraufgabe, Abgabe: 24.01.2011, 12.00 Uhr)
Programmieren Sie das QR-Verfahren zur Bestimmung aller Eigenwerte einer Matrix.
Benutzen Sie dazu das Programm von Aufgabenblatt 5, Ubungsaufgabe 4.



