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Aufgabe 1: (4 Punkte)

Sei Q = {||z||2 < 1/2}. Zeigen Sie: f(x) :=loglog1/||z|| ist in H(2). Hinweis: Benutzen
Sie Polarkoordinaten und zeigen Sie, dass die Ableitungen nach r und ¢ existieren.

Aufgabe 2: (4 Punkte)

Fiir genau welche k sind die folgenden Funktionen in H*(€2)?

1. Q= (-1,1), fi(x) = sgn(x)z>
2. Q= (=1,1), folx) = |z|/2
3. Q= (-2,2)? f3(xr) = max(0,1 — ||z||?).

Aufgabe 3: (4 Punkte)
Sei € RY Lipschitz—Gebiet. Zeigen Sie:

1. Seien f,g € H*(Q). Dann ist D*(f + g) = D*f + D%, |a| < k.
2. Seien f € H'(Q), g € C*(Q). Dann ist D*(fg) = gD*f + fD%g fiir |a| = 1.

3. Seien f,g € H'(Q). Dann ist D*(fg) = gD*f + fD%g fiir |a| = 1.
Aufgabe 4: (4 Punkte)
Sei Q2 ein Lipschitzgebiet und zusammenhingend. Sei f € H*(Q2) und Df = 0 fiir alle «

mit |a| = k. Zeigen Sie: Dann ist « ein Polynom vom Grad < o — 1.

Hinweis: Zeigen Sie den Satz zunéchst fiir f € C*°(2).



