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he Mathematik�Übungsblatt 5 , Abgabe: 11.05.2007 , 8.00 UhrAufgabe 16: (4 Punkte)Zeigen Sie, dass der Raum C[a, b] bezügli
h der Normen ‖ · ‖2 und ‖ · ‖1 ni
ht vollständigist. Untersu
hen Sie dazu die Konvergenz der Folge (fn)n∈N mit
fn(x) =







−1 für −1 ≤ x ≤ − 1

n
,

nx für − 1

n
≤ x ≤ 1

n
,

1 für 1

n
≤ x ≤ 1 .Aufgabe 17: (4 Punkte)Betra
hten Sie in V = C[0, 1] mit der Norm ‖ · ‖∞ die Teilmenge

T = {u ∈ C[0, 1] | u(0) = 0} .Zeigen Sie, dass die Folge (un)n∈N, un(x) = xn, eine Minimalfolge für das Element v ∈ Vmit v(x) ≡ 1 ist, wel
he ni
ht gegen ein Element aus T konvergiert.Aufgabe 18: (4 Punkte)(a) In dem normierten Vektorraum (V, ‖ · ‖) sei B = {u ∈ V | ‖u‖ ≤ 1} die abges
hlos-sene Einheitskugel. Man zeige, dass ein Proximum ũ ∈ B an ein Element v ∈ Vgegeben ist dur
h
ũ =

{

v , falls v ∈ B
v/‖v‖ , falls v 6∈ B

}

.(b) Sei V = R
2 versehen mit der Norm ‖x‖1 := |x1| + |x2|. Skizzieren Sie die Menge

B = {x ∈ R
2 | ‖x‖1 ≤ 1} und bestimmen Sie alle Proxima x̃ ∈ B an v = (2, 0)T und

v = (1, 1)T .


